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1. INDLEDNING

Bogg Vandveerk har den 18. december 2019 ansggt Vordingborg Kommune om fornyelse af
vandindvindingstilladelse til 90.000 m® grundvand pr. &r.

Vandveerket er beliggende pa Vesterskovvej 11, 4793 Bogg, matr.nr. Sh Boge By, Boga og
indvinder vand fra boringerne DGU 232.324, DGU 232.366 og DGU 232.698.

Formal:

Formalet med indvindingen er at forsyne forbrugerne i Bogg Vandvaerks forsyningsomrade med
vand af drikkevandskvalitet i overensstemmelse med vandvaerkets regulativ.

2. HISTORIK

Boge Vandveerk er opfert i 1937.

| perioden 1972 — 1987 er vandvaerket ombygget og renoveret i flere omgange. Senest i 2010 har
vandveerket etableret en ny bygning til kontor, veerksted og personalefaciliteter.

| 1985 har Boge Vandveerk faet en indvindingstilladelse til 160.000 m®ar, som i 1999 er nedsat til
90.000 m¥ar.

| 2003 er indvindingstilladelsen af 1985 aendret ved at medtage en ny boring DGU nr. 232.543 i
indvindingstilladelsen. Boringen er slgjfet d. 17. juli 2019 og indgar derfor ikke i neerveerende
tilladelse.

I 2019 har vandveerket etableret en ny indvindingsboring, DGU nr. 232.698 som erstatning for

boring 232.543. Den nye indvindingsboring blev etableret den 25. marts 2019 og indgar i
naerveerende tilladelse.

3. VANDMZANGDE

Vandvaerket ansgger om fortsat at indvinde 90.000 m3 vand pr. ar. Vandveerket har sidst haft
vandindvindingstilladelse til 90.000 m? pr. ar, og har i gennemsnit i arene 2016-2020 indvundet
75.194 m3 vand pr. ar med et maksimum i 2020 pa 77.696 m3.

Bogg Vandveerk har ikke eksport eller import af drikkevand.

| Bogg Vandveerks forsyningsomrade er der ikke erhvervsomrade, der endnu ikke er udnyttet.

Der er i dag 2,6 ha uudnyttede boligarealer til byveekst pa Boga i kommuneplanen, hvilket svarer til
ca. 26 boliger. | et 30-arigt perspektiv bgr der indregnes 60 nye boliger pa Boge.

Der er ca. 90 ubebyggede sommerhusgrunde i de allerede udlagte arealer. Der forventes ikke
udlagt yderligere arealer pa Bogg.



Vandveerkets forventede fremtidige indvindingsbehov vil derfor blive:
75.000 m? pr. ar til forsyning af nuveerende forbrugere
60 x 110 m® = 6.600 m? pr. ar til forsyning af nye beboelser
90 x 60 m® = 5.400 m® pr. ar til forsyning af nye sommerhuse.

| alt 87.000 m® pr. ar
Den ansggte meengde er i overensstemmelse med det forventede forbrug.
| forsyningsomradet til Bogg Vandveerk er i 2020 1186 tilsluttede ejendomme, hvoraf tre er
landbrug med dyrehold, der i 2020 forbrugte 6.502 m? og 62 institutioner, industri og landbrug uden

dyr, der i alt forbrugte 13.533 m? i 2020. Boge Vandvaerk har 656 sommerhuse i sit
forsyningsomrade og de forbrugte i 2020 18.154 m?® vand.



4. INDVINDINGSBORING

4.1 EKSISTERENDE BORINGER

Vandindvindingen foregar fra boringerne DGU 232.324, 232.366 og 232.698 (ny boring).
Boringernes placering er vist pa kortbilag 1.

Tabel 4.1 Boringens oplysninger.

Enhed

DGU nummer 232.324 232.366 232.698

Formal GEUS Indvinding Indvinding Indvinding

Etablerings ar 1973 1984 2019

Terreenkote DVR90 | 19,92 31 16,54

Boredybde m 80 81 53

Filterinterval m u.t. 47,2 - 80 60 - 78 43 - 53

Magasinbjergart skrivekridt skrivekridt skrivekridt

Dybde i kalk m 32,8 26,2 12,5

Tykkelse af m 31,1 46,65 37

akkumuleret lerlag

Grundvandspotentiale | m u.t. 16,7 29,6 14,11

Ydelse v. saenkning 20 m®/time 21,5 mé/time 10 m3/time

8 m seenkning 7,5 m seenkning | 3,62 m saenkning

Transmissivitet m?/s 1,22 *10° 1,21 *10° 7,8*10%
(beregnet fra
langtidsprevepum
pning)

4.2 TEKNISK BESKRIVELSE

4.2.1 DGU 232.324

Boringen ligger terreenmeessigt placeret i forholdsvis fladt terraen. Boringen er placeret i det abne
land omgivet af landbrugsomrade. Boringen ligger neer en vej (ca. 7 m) og det skraner svagt fra

vejen mod boringen. Boringen er indhegnet med et tradhegn med belaegning af betonfliser omkring

boringen. Boringen ligger ikke i oversvemmelsestruet areal efter Vordingborg Kommunes

klimakortlsegning.

Boringen er monteret med en frekvensstyret dykpumpe med en maksimumkapacitet pa 10 m3f,
som er placeret 35 meter under terraen. Driftskapacitet er lig med maksimumkapacitet.

Boringen er afsluttet i en underjordisk ravandsstation af beton med overkant haevet ca. 30 cm over

terreenniveau. Ravandsstationen er udstyret med aflast deeksel. Der ses ikke indsivning ved
gennemfaringer til rAvandsstationen, og boringen er blevet teetnet i forhold til myrer i 2010.




Forergrsforseglingen er teet. Ravandsstationen er blevet renoveret i 2019. Overjordiske dele af
forerar og samlinger er udfart i rustfrit stal og lakerede sammenfgjninger og fremstar velholdte.
Ravandsstationen fremstar paen og renholdt.

Boringen har pejle- og andergr haevet til lige under terreen. Pejlemalepunkt er top af pejlrar i kote
19,75. Boringen har skilt med DGU. nr. og er udstyret med prgvehane pa boringen og ved indgang
til vandveerket. Boringen har ikke maler ved boringen. Der er en maler ved indgang til vandveerket,
der maler den samlede meaengde ravand fra alle tre boringer. Der findes ikke uvedkommende ting i
boringen.

4.2.2 DGU 232.366

Boringen ligger terreenmaessigt placeret i et forholdsvis fladt terreen med en svag skraning fra
sydgst mod nordvest. Boringen er placeret i sommerhusomrade og ligger pa abent greesareal.
Boringen ligger ikke i oversvemmelsestruet areal efter Vordingborg Kommunes klimakortlaegning.
Boringen er monteret med en dykpumpe med en kapacitet pa 10,2 m3/t med frekvensomformer.
Pumpen er placeret 40 meter under terreen. Pumpens driftskapacitet er 10 m3/t.

Boringen er afsluttet i en underjordisk ravandsstation af glasfiber med overkant haevet ca. 30 cm
over terraenniveau. Ravandsstationen er udstyret med aflast deeksel. Der ses ikke indsivning ved
gennemfaringer til rAvandsstationen. Forergrsforseglingen er teet. RAvandsstationen er blevet
renoveret i 2019.

Boringen har pejlergr og anderar hzevet til lige under terraen. Pejlemalepunkt er top af pejlerer i
kote 31,77. Boringen har skilt med DGU. nr. og er udstyret med prgvehane ved boringen og
indgang til vandveerket. Boringen har ikke maler. Der er en maler ved indgang til vandveerket, der
maler den samlede maengde ravand fra alle tre boringer. Der findes ikke uvedkommende ting i
boringen.

4.2.3 DGU 232.698

Boringen ligger terreenmaessigt placeret i et forholdsvis fladt terreen med en svag skraning fra gst
mod vest. Boringen er placeret i det abne land omgivet af landbrugsomrader. Boring ligger pa en
hestemark, og er indhegnet med et treehegn 4 x 4 m rundt omkring boringen. Boringen ligger ikke i
oversvgmmelsestruet areal efter Vordingborg Kommunes klimakortleegning. Boringen er monteret
med en frekvensstyret dykpumpe med en maksimumkapacitet pa 10 m®/t, som er placeret 20
meter under terraen. Driftskapacitet er 10 m3/.

Ravandsstation er aflast med en haengelas. Der er ikke indsivning ved gennemfaringer til
ravandsstation. Boringen har en pejlerar, der er afsluttet 0,83 m over terraenet i kote 17,27.
Boringen har ikke et andergr. Boringen har ikke maler ved boringen. Der er en maler ved
indgangen til vandvaerket, der méaler den samlede maengde ravand fra alle tre boringer. Boringen
er endnu ikke skiltet med DGU nr. Boringen er udstyret med en prgvehane ved boringer og ved
indgang til vandveerket.

4.3 Nuveerende Indvindingsstrategi.
Boringerne karer skiftevis med en kapacitet af 10 m?/t, hvor der kun er en boring ad gangen
karende. Der pumpes hgjst 6 timer far der skifter til den neeste boring. Vandvaerket har et SRO-



anleeg, der styrer hvornar boringer teendes og slukkes. Dette styres efter vandniveau i
rentvandstanken. Nar vandniveauet i rentvandstanken falder til under 2,5 m teendes pumpen.
SRO-systemet holder vandniveauet i tankene konstant mellem 2,5 og 2,7 m.

| boring DGU 232.366 er indvindingskapaciteten i 2021 nedsat til 5 m3/timen

4.4 Geologisk beskrivelse

Borerapport over boringerne DGU 232.324, DGU 232.366, og DGU 232.698 kan ses i GEUS’s
boringsdatabase (Jupiter) pa fglgende links:

DGU 232.324: https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194640&format=pdf

DGU 232.366: https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dli?borid=194682&format=pdf

DGU 232.698: https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=606899&format=pdf

Se ogsa bilag A1 — A3.

4.4.1 DGU232.324

Boringen ligger i terreenkote 19,92 og er 80 meter dyb.

Boringen gennemskeerer 28 meter moraeneler fra overfladen, hvorefter den gar igennem 6,5 meter
sand- og gruslag. Derefter er der 3,5 meter sandet ler og 8,5 meter sand inden den nar
kalkoverfladen 46,5 meter under terraen.

Kalkoverfladen ligger i kote — 26,5 med en kvartzerlagstykkelse pa 46,5 meter.

Der er ikke lavet supplerende geologiske eller geofysiske undersggelser af boringen.
Rovandspejlet ved boringens etableringstidspunkt var 16,8 m u.t. svarende til kote 3,12.

Boringen er pa etableringstidspunktet pravepumpet med 20 m3/t med en seenkning pa 8 meter.
Pumpetid var 48 timer.

DGU 232.324
Vandstand
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Figur 4.1 Ro og driftsvandspejl i boring DGU 232.324.


https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194640&format=pdf
https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194682&format=pdf
https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=606899&format=pdf

Ro grundvandsspejlet i boringen viser en relativ stabil tendens mellem kote 3 og 4 fra 2002 til
2014, og derefter mindre stigende tendens siden 2014, saledes at niveauet stiger fra kote 4,7 i
2014 til kote 6 i 2019. Altsa en stigning pa ca. 1,3 meter fra 2014 til 2019. Pa driftvandspejlet ses
generelt en svagt faldende tendens, og nu ligger lige over kote -4. Ifglge vandveerket har driften
veere stabilt pd 10 m3/time siden 2014, og dermed kan det faldende vandspejl under drift veere pa
grund af en mindre effektiv indvindingsboring, nar man sammenligner det med et stigende
rovandsspejl. Det skal bemzerkes, at der ses et hop pa ca. halvanden meter i 2014 i bade ro- og
driftvandspejl. Det sker samtidig med en andring i referencepunkt i Jupiter fra kote til malpunkt.
Forskydningerne i kurverne ved arsskiftet 2014 betragtes som en fejl og kurverne bar lgbe jeevnt
efter hinanden.

Kalkoverfladen ligger i kote -26,5 og grundvandsspejlet saenkes ikke kritisk i forhold til
kalkoverfladen under normal drift. Det sammenhaengende lerlag over filteret er 21,1 meter. Det er
mindre end de 31,1 meter ler der findes omkring boringen, idet der her er fratrukket det oxiderede
opspraekkede moraeneler som typisk findes til en dybde af 10 m u.t.

4.4.2 DGU232.366

Boringen ligger i terraenkote 31 og er 81 meter dyb.

Boringen gennemskeaerer 12,3 meter smeltevandsler og derefter 7,2 meter moraeneler. Under
moreeneleret er der 5 meter smeltevandssand og derefter 23,1 m smeltevandsler og moraeneler.
Derefter er der 1,2 meter smeltevandsgrus, 4,45 meter smeltevandsler og 1,55 meter
smeltevandsgrus inden boringen nar kalkoverfladen 54,8 meter under terraen.

Kalkoverfladen ligger i kote — 23,8 med en kvartzerlagstykkelse pa 54,8 meter.

Der er ikke lavet supplerende geologiske eller geofysiske undersggelser af boringen.
Rovandspejlet ved boringens etableringstidspunkt var 31,05 m u.t. svarende til kote -0,05.

Boringen er pa etableringstidspunktet pravepumpet med 21,5 m3/t med en seenkning pa 7,5 meter.

Pumpetid var 1 time.
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DGU 232.366
Vandstand
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Figur 4.2 Ro- og driftsvandspejl i boring DGU 232.366.

Ro grundvandsspejlet i boringen var ustabilt mellem kote — 1 til 2,5 i perioden 2002 til 2008. Siden
2011 viser rovandspejl en stabil tendens omkring kote 1,8 indtil 2018 hvor det pludselige stiger til
kote 3,3. Driftsvandspejl i perioden 2011 — 2017 var stabilt omkring kote -2,5, hvorefter det
pludselig stiger til kote -1,5. 1 2018 er pejlesonden i boringen reguleret, hvilket kan veere arsagen til
stigende tal for koten.

Kalkoverfladen ligger i kote -23,8 og grundvandsspejlet saenkes ikke kritisk i forhold til
kalkoverfladen. Det sammenhangende lerlag over filteret er 46,5 meter, hvilket giver en god
beskyttelse af grundvandet. De gverste 12 m er smeltevandsler og ikke vil veere opspraekket
ligesom moraeneler.

4.4.3 DGUnr.232.698

Boringen ligger i terraenkote 16,54 og er 53 meter dyb.

Boringen gennemskaerer 3 meter fyld fra overfladen, hvorefter den gar igennem 1 meter
moreaeneler og 1 meter grus. Derefter er der 30 meter moraeneler, 1 meter grus, og yderligere 5
meter moraeneler inden den nar kalkoverfladen 41 meter under terraen.

Kalkoverfladen ligger i kote — 23,5 med en kvartzerlagstykkelse pa 41 meter.

Der er ikke lavet supplerende geologiske eller geofysiske undersggelser af boringen.

Rovandspejlet ved boringens etableringstidspunkt var 14,11 m u.t. svarende til kote 2,43.
Boringen er pa etableringstidspunktet pravepumpet med 10 m3/t over 1 time med en saenkning pa
3,62 meter. Der foreligger ikke yderligere pejledata, da boringen er helt ny.

Kalkoverfladen ligger i kote -23,5 og grundvandsspejlet seenkes ikke kritisk i forhold til
kalkoverfladen under normal drift. Det sammenhaengende lerlag over filteret er 31 meter hvilket
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giver en god beskyttelse af grundvandet. Det er mindre end de 37 meter ler der findes omkring
boringen, idet der her er fratrukket det opspraekket moraeneler som typisk findes til en dybde af 10
m u.t.

4.5 GRUNDVANDSKVALITET

Der er fra boring DGU nr. 232.324 foretaget syv analyser af grundvandskvaliteten i perioden 1993
til 2017.

Der er fra boring DGU nr. 232.366 foretaget syv analyser af grundvandskvaliteten i perioden 1994
til 2017.

Der er fra boring DGU nr. 232.698 foretaget en analyse af grundvandskvaliteten i 2019.

4.5.1 Ravandsanalysernes kvalitet
Alle analyserne anvendes i vurderingen af grundvandskvaliteten, da forskellen mellem kat- og
anioner i ionbalancen ligger under 5%.

Analyser fra boring DGU nr. 232.324 den 03-03-2009 og 14-03-2017 ligger med en ionbalance pa
mellem 2 og 5 % og skal derfor have opmaerksomhed ved vurdering af grundvandskvaliteten. Det
skal bemaerkes at en analyse fra boring DGU nr. 232.366 den 17-03-2010 afviger veesentligt pa
flere parameter fra tidligere og efterfalgende analyser, og dermed vurderes det, at der
sandsynligvis er fejl i analysen og dermed er der ekstra opmeerksomhed pa analysen ved
vurdering af grundvandskvaliteten.

Der er malt en hgij iltkoncentration i en analyse fra boring DGU 232.324 den 31-10-2001. |
analysen er der relativt hgjt indhold af jern og ammonium og ingen nitrat, som indikerer at vandet
er steerk reduceret. Den hgije iltkoncentration skyldes hgjst sandsynligt fejl i iitmaling under
vandprgvetagning og det vurderes at analysen kan bruges i vurderingen af ravandet.

4.5.2 Grundliggende beregninger

4.5.3 Ionbytningsgrad
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Figur 4.3 Grundvandets ionbytningsgrad (molforholdet mellem natrium og klorid)
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lonbytningsgraden er molforholdet mellem natrium og klorid. Ligger ionbytningsgraden over 1,2 er
vandet veesentligt ionbyttet og ligger ionbytningsgraden under 0,6 er vandet veesentligt omvendt
ionbyttet. lonbyttet grundvandet har veeret i kontakt med et jordlag med et vaesentligt lerindhold og
er derfor ofte velbeskyttet. Omvendt ionbyttet vand kan veere tegn pa saltvandsindtreengning eller
strgmning gennem mere sandet jordlag.

lonbytningsgraden for boring DGU nr. 232.324 ligger i normalomradet med en svag ionbytning.
lonbytning i boringen har veeret relativ stabil med en ionbytningsgrad pa mellem 1,1 og 1,2.
lonbytningsgrad for boring 232.366 ligger hovedsageligt mellem 0,6 og 0,75 bortset fra en maling i
2010, hvor ionbytningsgraden var 1,14. Spring i ionbytningsgraden skyldes et lavt klorid indhold i
2010 pa 38 mg/l hvor alle andre analyser ligger pa omkring 70 mg/I, hvorimod natrium har veeret
stabil. Det kan muligvis skyldes en fejl i maling af kloridindhold. Boring DGU nr. 232.698,
prgvetaget i 2019, har en ionbytningsgrad pa 0,65.

Det skal bemaerkes at, nar kloridindholdet er under 50 mg/l er beregningen af ionbytningsgrad
meget usikker, og der bar derfor ikke leegges sa meget veegt pa denne parameter. Kloridindholdet i
boring DGU nr. 232.324 er under 50 mg/l.

4.5.4 Forvitringsgrad

1,40

1,30 o -~
1,20

1,10 /
1,00 —.7‘4\./ '\/R

0,90 \_

0,80

Forvitringsgrad

0,70

0,60 b b L
1991 1997 2003 2009 2015

—a—232. 324 —e—232. 366

Figur 4.4 Grundvandets forvitringsgrad (eekvivalentforholdet imellem summen af calcium samt
magnesium og hydrogencarbonat).

Boring DGU nr. 232.366 viser en forvitringsgrad pa over 1,2 og boring DGU nr. 232.498 viser i
2019 en forvitringsgrad pa 1,22. Hvorimod boring DGU nr. 232.324 viser en forvitringsgrad pa
mindre end 1 med en relativ stabil tendens.

Forvitringsgrader over 1 kan indikere syredannende processer f.eks. pyrit oxidation og
forvitringsgrader under 1 indikerer alkalinitets dannende processer f.eks. nitrat-, jern og sulfat
reduktion.

Forvitringsgrader over 1 kan indikere ungt og sarbart grundvand og forvitringsgrader under 1
indikerer generelt gammelt (> 50 &r) og velbeskyttet grundvand.

13



4.5.5 Hovedkomponenter

4.5.6 Sulfat
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Figur 4.5 Sulfat indhold i grundvandet.

Sulfatindholdet i indvindingsboringerne ligger stabilt under 10 mg/l i boring DGU nr. 232.324. Sulfat
i boring DGU nr. 232.366 ligger nogle hgjere, og varierer mellem 55 og 70 mg/l. Sulfat i boring
DGU nr. 232.698 var 30 mg/l i 2019.

Sulfatindholdet i grundvandet indikerer grundlseggende om grundvandskemien er stabil eller under
udvikling. Stigende eller ustabilt sulfat kan skylde bl.a. om sulfaten skyldes indstreamning af yngre
vand fra overfladen eller dybderelateret fra saltvand. Boring DGU nr. 232.324 viser ikke tegn pa
pyritoxidation da der er et lavt og stabilt sulfatindhold. Det hgjere sulfatindhold i boring DGU nr.
232.366 viser tegn pa pyritoxidation i de overliggende lerlag. Da kloridindholdet i grundvandet
samtidig er relativt lavt (under 80 mg/l) er der ikke tegn pa at sulfaten er dybderelateret fra
saltvand.

4.5.7 Klorid
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Figur 4.6 Klorid indhold i grundvandet.
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Kloridindholdet i boring DGU nr. 232.324 viser et lavt og stabilt indhold under 40 mg/l. Boring DGU
nr. 232.366 ligger lidt hgjere, med et kloridindhold stabilt omkring 70 mg/l bortset fra den
tvivisomme analyse i 2010. Kloridindholdet i boring DGU nr. 232.698 var malt pa 55 mg/l i 2019.
Drikkevandskvalitetskravet er 250 mg/I.

4.5.8 Ammonium
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Figur 4.7 Ammonium indhold i grundvandet.

For alle tre boringer viser analyserne af ravandet at ammonium overskrider
drikkevandskvalitetskravet pa 0,5 mg/l. Ammonium kan fiernes ved almindelig vandbehandling.

4.5.9 Nitrat
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Figur 4.8 Nitrat indhold i grundvandet.

Nitratindholdet er meget lavt, under 1,0 mg/l, i alle boringerne. Drikkevandskvalitetskravet er 50
mg/l.



4.5.10 Jern
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Figur 4.9 Jern indhold i grundvandet.

For alle tre boringer viser analyserne af ravandet, at jern overskrider drikkevandskvalitetskravet 0,2
mg/l. Jern kan fjernes ved almindelig vandbehandling.

4.5.11 Mangan
Manganindholdet er meget lavt, under 0,23 mg/I, i alle tre boringer. Mangan kan fjernes ved
almindelig vandbehandling. Drikkevandskvalitetskravet er 0,05 mg/l.

4.5.12 Fosfor
Fosforindholdet er meget lavt, under 0,05 mg/l, i boringerne. Der er ikke et
drikkevandskvalitetskrav for fosfor.

4.5.13 @vrige komponenter

4.5.14 Nikkel
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Figur 4.10 Nikkel indhold i grundvandet.



Nikkelindholdet i boringerne er generelt lavt og stabilt, under 1 pg/l. Drikkevandskvalitetskravet er
20 ugll.

4.5.15 Arsen
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Figur 4.11 Arsen indhold i grundvandet.

Arsenindholdet i alle tre boringer er under 2,5 ug/l. Indhold i boring DGU nr. 232.324 er faldende til
1,0 pg/l. Drikkevandskvalitetskravet er 5 pg/l.

4.5.16 Fluorid
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Figur 4.12 Fluorid indhold i grundvandet.

Grundvandet i boringerne viser generelt et relativt stabilt men forhgjet indhold af fluorid pa mellem
0,7 til 1,3 mg/Il. Drikkevandskvalitetskravet er 1,5 mg/I.

4.5.17 Strontium

Strontium er en forholdsvis nyere parameter der males for og er kun analyseret to gange. Indhold i
boring DGU nr. 232.324 er 2700 pg/l i 2015 og 2600 pg/l i 2017. Indholdet i boring DGU nr.
232.366 er 2000 pg/l i 2015 og 1700 pg/l i 2017. Strontium i boring DGU nr. 232.698 er 860 g/l i
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2019. Der er ikke et kvalitetskrav for strontium, men det tidligere drikkevandskvalitetskrav er
10.000 pg/l.

4.5.18 NVOC
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Figur 4.13 NVOC indhold i grundvandet.

Indhold af NVOC i boring DGU nr. 232.324 er forhgjet med indhold mellem 3,8 og 5,3 mg/I.
Indholdet i boring DGU nr. 232.366 er stabilt mellem 2 og 2,7 mg/l, bortset fra den ene tvivisomme
vandprgve fra 2010. NVOC i boring DGU nr. 232.698 var i 2019 2,3 mg/I.
Drikkevandskvalitetskravet er 4 mg/I.

4.5.19 Metan
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Figur 4.14 Metan indhold i grundvandet.

Metanindholdet i boring DGU nr. 232.324 var relativ stabilt omkring 0,3 mg/l indtil 2009 hvorefter
indholdet er steget til 0,6 mg/l. Der er analyseret for, men ikke pavist metan i boring DGU nr.
232.366 bortset fra den tvivisomme vandprgve fra 2010, hvor indholdet var over 2 mg/l. Metan i
boring DGU nr. 232.698 er 0,0.
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Der er ikke et geeldende drikkevandskvalitetskrav for metan — tidligere var kravet 0,01 mg/l. Metan
ma ikke findes i drikkevandet og stoffet kan fiernes ved almindelig vandbehandling.

4.5.20 Svovlbrinte
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Figur 4.15 Svovlbrinte indhold i grundvandet.

Boringernes indhold af svovlbrinte ligger stabilt under 0,1 mg/l, men en undtagelse er den
tvivisomme vandprgve fra boring DGU nr. 232.366 i 2010, hvor svovlbrinte var helt oppe pa 0,25
mg/l. Der er ikke malt efter svovlbrinte i boring DGU nr. 232.698 eller efter 2010 i de andre
boringer. Der er ikke et geeldende drikkevandskvalitetskrav for svovlbrinte — tidligere var kravet
0,05 mgl/l.

Svovlbrinte ma ikke findes i drikkevandet og stoffet kan fiernes ved almindelig vandbehandling.

4.5.21 Barium

Bariumindholdet i alle boringer er stabilt og under 250 pg/l. Der er ikke et kvalitetskrav pa Barium i
dag, men det tidligere kvalitetskrav var pa 700 pg/l. Det kan vaere en risikoparameter for
vandkvaliteten.

4.5.22 Miljgfremmede stoffer
Der er i boringerne ikke fundet miljgfremmede stoffer, bortset fra anioniske detergenter i to af

boringerne i niveauet 0 — 10 pg/l. Der er ikke analyseret for anioniske detergenter i boring DGU nr.

232.698.

Der er analyseret for, men ikke konstateret indhold af pesticider i alle tre af vandveerkets
indvindingsboringer.
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Figur 4.16 Indhold af anioniske detergenter i to boringer med fund.

4.5.23 Vandtype
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Figur 4.17 Algoritme til fastleeggelse af vandtype.

Boring DGU nr. 232.324 har steerkt reduceret vandtype (XD-D). Boringerne DGU nr. 232.366 og
232.698 har reduceret vandtype C1. Sulfat i boring DGU nr. 232.366 varierer mellem 55 og 70 mg/I
og dermed er vandtypen taet pa at veere svagt reduceret vandtype C2.

20



4.5.24 ldentificering af vigtige processer

Det indvundne grundvand viser ikke tegn pa pyritoxidation, undtagen i boring DGU nr. 232.366
hvor sulfaten er forhgjet. Det vil sige, at i to af de tre indvindingsboringer forekommer der ikke
oxidering af tidligere reducerede jordlag. En oxidering kan medfare oplgsning af pyrit der medfarer
frigivelse af sulfat, nikkel og arsen, og i mindre grad krom, kobolt, kobber, bly og zink. Boring DGU
nr. 323.366 har et forhgjet indhold af sulfat, der ligger stabilt omkring 70 mg/l, men viser ikke tegn
pa frigivelse af nikkel, arsen eller andre metaller.

Der er i alle boringerne ikke tegn pa tendens til saltvandsindtraengning.

Grundvandskemien i vandet fra boringerne viser en laengere opholdstid i magasinet. Grundvandet
indeholder derfor hgje veerdier af ammonium, fluorid, og svovlbrinte samt mellem-hgje veerdier af
metan. Strontiumindholdet er til gengeeld relativt lavt.

4.5.25 Aldersdatering af grundvandet
Grundvandskemien indikerer at grundvandet er mere end 70 ar gammelt i boringerne DGU nr.
232.324 0g 232.698 da:
o Der ikke er fundet indhold af pesticider og andre miljgfremmede stoffer (dog anioniske
detergenter)
e Der ikke er et indhold af nitrat pa over 1 mg/l
e Der ikke er et sulfat indhold pa over 50 mg/I.

Grundvandskemien indikerer dog, at grundvandet er 40 — 70 ar gammelt i boring DGU nr. 232.366,
hvor der ses et forhgjet sulfatindhold.

4.5.26 Sarbarhed
Ud fra grundvandets kemiske sammensaetning vurderes vandet til at veere moderat til velbeskyttet.
Det ses ud fra at vandet er:

o Afredox-type D (velbeskyttet) og C1 (moderat beskyttet).
o Der erikke nitrat i grundvandet.
e Sulfat er under 50 mg/l, bortset fra boring DGU nr. 232.366 som kun er moderat beskyttet.
¢ lonbytningsgraden er over 0,9 og forvitringsgraden er under 1 i boring DGU nr. 232.324.

o Der er ikke detekteret miljgfremmede stoffer (dog anioniske detergenter).

4.5.27 Oversigt over udvalgte stoffer i grundvandet

Boringskontrollen DGU nr. DGU nr. DGU nr. Normal Drikkevand
viser: 232.324 232.366 232.698 veerdier i kvalitets-
ravand greense
It: mg/l | 0,05 -4,6 01-11 0,1 0-10
(11,3 ved 10°)
Jern: mg/l | 2,7-3,0 0,03-2,2 4 0-5 0,2
Ammonium: mg/l | 0,48-1,21 0,59-14 0,59 0-2 0,05
Mangan mg/l | 0,005-0,014 | 0,004 -0,008 | 0,023 0-0,5 0,05
Nitrat: mg/l | 0,01 -0,5 0,029 -0,5 0,8 0-50 50
Fluorid: mg/l | 0,86-1,1 0,98-1,3 0,56 0,1-0,6 15
Sulfat: mg/l | 0,54 -6 55-70 30 0-70 250
Klorid: mg/l | 31-35 38—-76 55 10-100 250
NVOC: mg/l | 3,7-5,3 2-49 2,5 0,5-3 4
Fosfor: mg/l | 0,005-0,028 | 0,1-0,019 0,055 0-0,3 Ingen
Metan: mg/l | 0,15-0,59 0,056-2,2 0,08 0-1 Ingen
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Svovlbrinte: mg/l | 0,07 — 0,08 0,02 -0,034 | 0,02 0-0,5 Ingen
Strontium pg/l | 2600 — 2700 1700 - 2000 | 860 Ingen
Barium pg/l | 190 - 220 90 - 400 180 Ingen
Arsen pg/l 10,96 —2,2 0,33-1,4 1,9 0-5 5

* Rgde tal indikerer at drikkevandskvalitetskravet er overskredet.

4.5.28 Oversigt over beregningsparametre i grundvandet

Beregnings DGU nr. DGU nr. DGU nr.
parametre: 323.324 232.366 232.698
lonbytnings 1,08-1,9 0,59-1,14 0,64
grad:

Forvitrings 0,90-1,01 1,04 -1,31 1,22
grad:

Hardhed: °dH | 20 27 22

Beregningerne af ionbytningsgrad viser, at vandet er svagt omvendt ionbyttet til ikke ionbyttet.

Veerdierne for forvitringsgrad viser at alle boringerne indvinder "middel til velbeskyttet” grundvand.

Hardheden af vandet i alle boringerne er typisk for kalkmagasiner, med tendens til lidt hardt.

4.6 VURDERING

Tabel 4.2 Oversigt over problemstillinger i boringer.

DGU 232.324 232.366 232.698
Geologi Velbeskyttet Velbeskyttet Velbeskyttet
Vandspejl (ro) Stigende Stigende Ikke bedgmt
Vandspejl (drift) Faldende Stigende Ikke bedgmt

lonbytning

Ikke ionbyttet

Ikke ionbyttet

Ikke ionbyttet

Forvitringsgrad Omkring 1 Over1 Over1
Moderat og

Sulfat Lav og stabil stabil Lav/Moderat
Moderat og

Klorid Lav og stabil stabil Lav

Ammonium Moderat Moderat Moderat

Nitrat Lav Lav Lav

Jern Relativ hgj Moderat Relativ hgj

Mangan Lav Lav Lav

Fosfor Lav Lav Lav

Nikkel Lav Lav Lav

Arsen Lav Lav Lav

Fluorid Moderat Moderat Moderat

Strontium Lav Lav Lav
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NVOC Hoj Moderat Moderat

Metan Lav Meget lav Meget lav

Svovlbrinte Meget lav Meget lav Meget lav

Barium Lav Lav Lav
Anioniske Anioniske

Miljgfremmede stoffer detergenter detergenter Ikke pavist

Samlet vurdering af boringernes fysiske egenskaber

Boringerne DGU 232.324 og DGU 232.698 er placeret sa de er beskyttet mod fysiske pakarsler og
er eller har mulighed for indhegning. Boring DGU 232.366 ligger pa feellesareal i boligomrade og
bar sikres mod forurening og andre pavirkninger. Arealerne omkring boringerne er ikke truet af
oversvgmmelse. Ravandsstationerne fremstar paene og renholdte, og ravandsstationerne til de to
eldre boringer er blevet renoveret i 2019. Alle tre boringer har prgvehaner ved boringer og ved
indgang vandvaerket. Boringerne fremstar velholdte og kan pejles. De to aldste boringer har
andehul og DGU-skilt, mens den nye boring DGU 232.698 ikke har &ndehul og endnu ikke har
DGU-skilt, men skiltet er pa ve;.

| forbindelse med sikring af grundvandsressourcen gnskes indvindingen at forega fra alle
boringerne over sa lang tid som muligt. F.eks. over 20 timer i dagnet.

90.000 m? pr. ar svarer til 12,9 m® i timen i 350 dage (max time 34 m3/timen). Fordeles dette pa 3
boringer svarer det til ca. 5 m® i timen med indvinding i 20 timer i dggnet. Boringerne bgr have
ravandspumper pa 10 m®timen, der er frekvensstyret til 5 m®/timen.

Alternativ kunne man have frekvensstyring til 3,33 m3/t sa der holder de tidligere 10 m3/t, som
vandveerket har kart med. Hvis de gar det, vil driftsvandsspejlet sandsynligvis veere over kote O i
alle tre boringer.

Den geologiske beskrivelse af boringerne viser, at alle boringerne er velbeskyttede, idet der er
over 30 meter akkumuleret ler over indvindingsmagasinet. Fysisk set skiller boring DGU 226.672
sig ud ved en mindre geologisk beskyttelse. Boringernes ydelse er acceptable uden for kritiske
seenkninger i relation til prgvepumpningen ved etableringen. Der ses dog seenkninger over tid i de
to eeldre indvindingsboringer, hvor driftvandspejlet er mellem kote -1 og -4, men der er ikke tegn pa
saltvandsindtreengning i boringerne. Det er sandsynligvis en forkalkning af spraekkerne ved
indgang boringen som kan lgses med en regenerering af boringen, hvis den specifikke ydelse i
boringen fortsaetter med at falde. Pejledata i ro viser, at der ses en mindre stigning i grundvandet
over de seneste 10 ar.

Kalkmagasinet "vandfaringsevne”, transmissiviteten T, ligger i intervallet 7,8x10* m?/s til 1,2x103
m?/s. Det er en relativ god transmissivitet for et kalkmagasin.

Samlet vurdering af grundvandskvaliteten:

Der er ikke fundet pesticider i grundvandet. Af andre miljgfremmede stoffer er kun pavist anioniske
detergenter.

Vandkvaliteten er stabil. Indholdet af klorid er lavt til moderat og saledes uden tegn pa
saltvandspavirkning. Indholdet af nitrat er lavt i alle tre boringer. Mens indholdet af sulfat er lavt i
boring 232.324 og neutralt i boring 232.698, er indholdet let forhgjet i boring 232.366. | boring
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232.366 er der saledes tegn pa en vis pavirkning fra overfladen, hvilket understgttes af en let
forhgijet forvitringsgrad.

Indholdet af oplgst organisk materiale (NVOC) er uproblematisk i de to af boringerne, mens det i
boring 232.324 ligger omkring/lige over kravveerdien p& 4 mg/l. Da NVOC ikke let fiernes i
vandbehandlingen, vil det kreeve opblanding.

Indholdet af metan, svovlbrinte og mangan er lavt. Indholdet af ammonium er moderat, og
indholdet af jern er moderat til relativt hgjt. Det er alle stoffer, der kan fjernes ved almindelig
vandbehandling.

Sporstofferne ligger alle pa et lavt niveau.

Den nuvaerende vandkvalitet er sdledes god. Med indvindingens placering pa en mindre g er det
dog veesentligt at fastlaegge en indvindingsstrategi, der sikrer overholdes af drikkevandskravene,
iseer med hensyn til NVOC, og at boringerne ikke far uhensigtsmaessige stigninger i fx klorid.

Samlet vurdering:

Boringerne viser en generel god geologisk beskyttelse. Grundvandsspejl ved ro ligger stabilt over
kote 0 og er svagt stigende over de seneste ar. Grundvandsspejl under drift ligger 1-4 m under
kote 0, men da driften af boringen kun forgar 6 timer ad gangen, er der ikke tale om en permanent
seenkning af grundvandsspejlet under kote O.

Grundvandskvaliteten er generelt af god kvalitet, med udgangspunkt i at vandet er middel til steerkt
reduceret med indhold af ammonium. Der ses dog ogsa i en boring forhgjede veerdier af NVOC.

5. INDVINDINGSOPLAND

Vandveerkets boringer indvinder vand fra indvindingsoplandet.
Vordingborg Kommune har udarbejdet et forelgbigt indvindingsopland pa baggrund af en analytisk
beregning. Da vandveerkets indvindingsboringer ligger midt pa Boge hvor potentialet i
kalkmagasinet er hgjest, vil grundvandet i oplandet stramme til boringerne fra alle retninger. Lige
mod nedsaenkningstragten for vandvaerkets tre boringer. Da boringerne ligger pa potentialets
toppunkt midt pa Bogg, vil starrelsen af oplandet veere lige med arealet der er ngdvendigt for at
grundvandsdannelse kan erstatte det vand der bliver oppumpet. Med brug af en simpel
vandbalanceligning, kan influensradius af nedssenkningstragt beregnes:

Q =TT *re* g
hvor Q er indvinding (i m*ar), r er influensradius (i meter) og g er gennemsnittelig
grundvandsdannelse (i m/ar). Kort sagt, starrelse af indvindingsopland pa Bogg er arealet der er
kraevet for at grundvandsdannelse kan erstatte vandet der bliver oppumpet.

For Bogwe vandveerk er indvindingsoplandet beregnet med den antagelse at der er en
gennemsnittelige grundvandsdannelse til kalkmagasinet pa 30 mm/ar.

| detailgrundvandskortleegningen udfart i 2001 og den fagrste indsatsplan for Boga (fra 2003) er
grundvandsdannelsen estimeret til at veere mellem 30 og 90 mm/ar baseret pa lertykkelse og
transmissivitet i kalklaget. 30 mm/ar er valgt for at beregne et forelgbigt indvindingsopland, da det
vil vise en maksimum mulig udbredelse for oplandet.

Ifalge ligningen for vandbalancen, med en indvinding pa 90.000 m®/ar og en gennemsnittelig
grundvandsdannelse pa 30 mm/ar, vil oplandet have et areal pa 300 ha (3 km?). Det antages at
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indvindingen er fordelt jeevnt mellem de tre indvindingsboringer, og dermed vil hver boring have en
pavirkningsradius pa 562 m. Oplandet er dermed optegnet som en cirkuleer tragt rundt om de tre
boringer. Da indvindingsboringerne ligger teettere end 500 m fra hinanden er der en del af overlap
mellem de tre nedsaenkningstragte. For at beholde vandbalancen er arealet der overlapper tilfgjet
til yderkanten af nedsaenkningstragten. Dermed bliver arealet for de tre indvindingsboringer 300 ha
samlet, som er kravet fra vandbalancen.

Staten vil efter afggrelsen om vandindvindingstilladelse til Bogg Vandveerk fastleegge et
administrativt vandindvindingsopland i bekendtggrelse om udpegning af drikkevandsressourcer.

etten T-a&"T 9

gﬂ'Vaqdvark

Indvindingsboring

-.:0

.400 800 Meter

D Indvindingsopland

I T |

Omrader med grundvandsdannelse til kalkmagasinet

Figur 5.1 Forelgbigt indvindingsopland samt omrader hvor der er grundvandsdannelse til
kalkmagasinet.
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5.1 GRUNDVANDSDANNENDE OPLAND

Da der ikke er opstillet en grundvandsmodel for Boga og der er ikke beregnet et
grundvandsdannende opland for Bogg Vandveerk. | detailkortleegning fra 2003 er der kun vist hvor
pa Bogwg der sker grundvandsdannelse til kalkmagasinet pa Boga, som de kaldte
"grundvandsdannende omrader”. Der sker grundvandsdannelse til kalkmagasinet i naesten hele
indvindingsoplandet, bortset fra den sydvestlige del af oplandet jf. Figur 5.1.

6. GRUNDVANDSBESKYTTELSE

6.1 BESKYTTELSESOMRADER
Omrader med drikkevandsinteresser, boringsneaere beskyttelsesomrader, samt 25 meter og 10
meter zoner omkring boringerne ses pa kortbilag 2.

6.1.1 Omrade med Serlige Drikkevandsinteresser (0SD)

Boringerne til Boga Vandveerk er placeret i omrade med seerlige drikkevandsinteresser udpeget af
staten. Indvindingsoplandet er hovedsageligt inden for OSD, men der er en mindre del af oplandet
der straekker sig uden for OSD mod syd, se kortbilag 4.

6.1.2 Nitrat Fglsomme Indvindingsomrader (NFI) og Indsatsomrade (10)
Der er ikke NFI eller 10 og derfor er boringerne placeret udenfor et nitratfelsomt indvindingsomrade
og indsatsomrade for nitrat udpeget af staten.

6.1.3 Borings Nzert Beskyttelses Omrade (BNBO)

Staten har beregnet boringsnaere beskyttelsesomrader kaldet BNBO for boringer til almene
vandvaerker. BNBO til Bogg Vandveerks boringer kan ses pa kortbilag 2.

BNBO blev tidligere beregnet ud fra den tid det tager grundvandet at streamme til boringerne
mellem to pa hinanden falgende kvalitetspraver. BNBO er beregnet for Boga Vandveerk med 1 ars
stramningstid. BNBO beregnes nu efter et ars strgmningstid.

BNBO danner grundlag for lovmaessige reguleringer, bestemmelser fastlagt i bekendtgarelse og
indsatser i forbindelse med indsatsplanleegning for grundvandsbeskyttelse.

6.1.4 25 meter beskyttelseszone

Omkring boringer til almene vandveerker er det i miljgbeskyttelsesloven fastlagt i § 21 b, at der
mod erstatning ikke méa anvendes pesticider, dyrkes og gades til erhvervsmaessige og offentlige
formal indenfor 25 meter fra boringerne (dyrkningsforbud).

6.1.5 10 meter beskyttelseszone

Til beskyttelse af boringen mod nedsivning langs borergret giver miljgbeskyttelsesloven 8§24
mulighed for udleegning af en beskyttelseszone.

Der udlaegges en beskyttelseszone pa mindst 10 meter omkring de enkelte boringer. Her ma ikke
gades, anvendes gifte og bekaempelsesmidler eller i gvrigt anbringes eller bruges stoffer pa en
made, der udseetter indvindingsanleeggene for forurening.
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Omkring boring 232.698 er der et 4x4 m hegn. Omradet omkring boringen er ikke under dyrkning,
men bruges til greesning af kostskolens heste. Vandvaerket skal oprette en 10-meter fredningszone
omkring boringen. Der ma ikke vaere dyrehold i fredningszonen.

Omkring boring DGU 232.366 er udelukkende slaet greesareal. Fredningsbaeltet omkring denne
boring afklares i seerskilt sag.

300 meter beskyttelseszone
| spildevandsbekendtgarelsen 8§37 er fastlagt at afstanden fra nedsivningsanleeg til anleeqg til
indvinding af vand, hvortil der stilles krav om drikkevandskvalitet er mindst 300 meter.

Andre beskyttelseszoner
Indenfor en afstand af 50 meter fra vandindvindingsboringer ma der ikke etableres olietanke jf.
olietanksbekendtggrelsens § 27.

Der kan forekomme andre afstandskrav til aktiviteter og konstruktioner fastsat i lovgivningen.

6.2 FORURENINGSKILDER

Det forelgbige indvindingsopland ligger primeert i landbrugsomrade og en mindre del i byomrade.
Der er mulige fladekilder fra disse arealanvendelser i form af pesticider og nitrat fra landbrug. |
boligomrader er mulige forureningskilder pesticider, olie- og benzin, samt andre kemikalier, der er
brugt i husholdningen og ejendomsvedligeholdelsen.

Aktiviteter i det grundvandsdannende opland medfgrer en risiko for forurening af grundvandet der
indvindes til Bogg Vandvaerk. | omradet er der risiko fra aktiviteter i byomradet fra private og
erhvervsmeaessige aktiviteter, samt aktiviteter i forbindelse med landbrug.

6.2.1 Kortlagte arealer

Indenfor det forelgbige indvindingsopland har Region Sjeelland registreret otte kortlagte forurenede
grunde (V2-kortleegninger), og to muligt forurenede grunde (V1-kortleegninger). For V2-kortlagt
grunde drejer det sig om mulig forurening med arsen, diesel og fyringsolie fra et mejeri pa Fargvej
2, nikkel og tungmetaller fra landbrug pa Fargvej 5, pesticider fra landbrug pa Vestergade 2,
pesticider fra Bogg Maskinstation pa @sterskovgard, pesticider (desphenylchloridazon) fra
landbrug pa Alborgvej 21, olie og benzin fra en servicestation ved Bogg Brugs, og bly og PAH fra
Bogg Elveerk. For V1-kortlagt grunde drejer det sig om en servicestation pa Smedestraede og
Bogg Brugs pa Bogg Hovedgade. Se Figur 6.1.

Region Sjeelland har i 2020 afsluttet en undersggelse af og indsats mod grundvandstruende
pesticidpunktkilde pa Bogg. Der blev i undersggelsen fundet fire pesticidforurenede ejendomme.
Region Sjaelland konkluderer at grundvandet pa Bogg ikke er pavirket af pesticidpunktkilder og
indsats mod de fundne punktkilder er en sikring af, at forureningen ikke nar Boge vandvaerks
vandforsyningsboringer.
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Figur 6.1 Mulige og dokumenteret forurenede grunde i vandveerkets indvindingsopland.
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6.2.2 Erhvervsomrade
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Figur 6.2 Erhvervsomrader.

| Kommuneplan 2018-2030 og lokalplan er der udlagt erhvervsomrader, som bergrer
indvindingsoplandet. Erhvervsomrade (E 11.01), i den sydlige del af indvindingsoplandet,
anvendes til hAndveerk, lettere fremstillingsvirksomheder, lager og veerkstedsvirksomheder.
Herudover er der udlagt omrader til bolig, sommerhuse og offentlige formal indenfor
indvindingsoplandet.

6.2.3 Privat spildevandsudledning

Vordingborg kommune er bekendt med spildevandsudledning til recipient fra ejendommene:
Jorgensmindevej 15, samt Vesterskovvej 14 og 29.
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Nedsivning uden tilladelse (nedsivning eller udledning til recipient) fra ejendommene:
Fargvej 5, 9, 10, Hougardsbanke 5, Jgrgensmindevej 13, Skovgardsvej 7, 38 og 40, Vesterskovvej
27 og 31, samt Alborgvej 21.

Og anden type aflgb hvilket vil sige at aflabsforholdene er ukendte:
Fargvej 4, 7, 11, 13 og 14, Grgnsundvej 608 og Vesterskovvej 33

Fire af disse ejendomme forventes pabudt forbedret spildevandsrensning.

Omradets gvrige ejendomme er tilsluttet offentlig kloak.

o
fo T

N
h

o ‘_*

. i

Figur 6.3 Spildevandsudledning. Rgd — udledning til recipient, gul — nedsivning og grgn —
ukendt udledning.

6.2.4 Tidligere vejpladser
Der er registreret tidligere vejpladser med oplag af vejsalt i vandindvindingsoplandet pa Boge
Hovedgade 138F omkring 360 m nordnordvest for boring 232.366
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Figur 6.4 Tidligere vejplads.

6.3 VURDERING

Lovgivningen fastsaetter beskyttelseshensyn i neeromradet omkring boringerne, herunder BNBO,
25 meter zonen og 300 meter afstand til nedsivningsanlaeg. Derudover fastsaetter kommunen en
10 meter beskyttelseszone (fredningszone) omkring boringerne. Vandveerket skal oprette en 10-
meter fredningszone omkring boring DGU nr. 232.698. Fredningszone omkring boring DGU
232.366 fastleegges i seerskilt sag.

Mulig forurening fra Regionens Sjeellands kortlagte forureninger i indvindingsoplandet indgar i den
fremtidige boringskontrol.

Der er en forureningsrisiko fra nedsivningsanleeg fra private spildevandsudledninger.

Der er udlagt et mindre erhvervsomrade, som ligger indenfor indvindingsoplandet, som muligvis
udggar en forureningsrisiko. Region Sjeelland er i gang med at undersgge risikoen for grundvandet
de kortlagt jordforureninger.

Eventuelle indsatser i forhold til grundvandsbeskyttelsen varetages i Indsatsplanen for Mgn og
Boga 2020, se naermere i afsnit 9.5.

Tillaegsaftalen til Aftale om Pesticidstrategi 2017-2021 paleegger kommunen at gennemga BNBO
inden 2022 for at vurdere om der skal indgas aftaler om pesticidfri drift. Kommunen er p.t. i gang
med at vurdere hvorvidt det er ngdvendigt med pesticidfri drift indenfor BNBO. Bogg Vandveerk
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kan selv igangseette beskyttelsesbehov indenfor BNBO og forsgge at indga frivillige aftaler med
lodsejere, safremt vandvaerket vurderer et behov for at beskytte boringerne yderligere. Den nye
boring, DGU nr. 232.698 afventer beregning af BNBO hos staten.

7. VANDVARK / VANDBEHANDLING

7.1 VANDBEHANDLING

Bog@ Vandveerk udfgrer simpel vandbehandling.

Den simple vandbehandling bestar i beluftning pa iltningstrappe og dobbeltfiltrering igennem abne
sandfiltre.

7.2 TEKNISK BESKRIVELSE

7.2.1 Vandbehandlingsanlaeg
Vandbehandlingen er placeret i en muret bygning med fast tag.

Oversigtstegning over vandvaerksgrunden kan ses pa bilag B og indretningen af
vandvaerksbygningen kan ses pa bilag C.

Vandbehandlingens principielle opbygning kan ses pa bilag D.

Ravandet iltes ved iltningstrapper og efterfalgende bundbeluftning (som er afbrudt i 2018) i iltnings-
/reaktionsbassin. Luften leveres af VLT-styret blseser monteret med indsugningsfilter.
Overskydende luft fra beluftningen bortledes via ventilationsrer i iltningstarnet.

Det iltede ravand filtreres i &bne sandfiltre, et forfilter og to efterfiltre. For- og efterfiltre er placeret i
separat aflukket og ventileret rum. Forfilteret har en kapacitet pa 50 m?/t. De to parallelle efterfiltre
har en samlet kapacitet pa 50 m3/t.

Herfra ledes vandet til rentvandsbeholderen, der bestar af to beholdere, hvoraf den ene er placeret
under vandveaerksbygningen, med nedgangsdaekslet inde pa vandvaerket. Den anden beholder er
placeret udenfor bygningen, og der er to nedgangsdaeksler til denne. Den samlede kapacitet er
400 m3.

Rentvandsbeholderen under vandveerket er sidst efterset i 2019 uden fejl. Rentvandsbeholderen
uden for vandveerket er efterset og vedligeholdt indvendig i 2019.

Vandet ledes til forbrugerne via 2 frekvensstyrede pumper med kapacitet pa hver 27 m3t.
Vandveerket har en yderligere 2 frekvensstyrede pumper med kapacitet pa hver 30 m3/t som er

reserve pumper.

Hovedledning fra vandveerket er en @110 ledning og afgangstrykket fra vandveerket er 3,5 bar.
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Figur 3 Vandveerkets interigr.

7.2.2 Filterskylning
For hver 500 m3 eller hver tredje degn skylles forfiltrene og for hver 2.800 m? eller 14. dagn skylles
efterfiltrene med luft og vand.

7.2.3 Vandmalere

Vandbehandlingsanlaegget har to vandmalere.

En maler for den udpumpede maengde vand og en ravandsmaler ved indfgringen til vandveerket.
Med kun en enkelt ravandsmaler kan der ikke skelnes mellem hvor meget der bliver pumpet fra
hver boring, hvis flere boringer pumpes sammentidelig.

Skyllevandsmaengden males ikke.

7.2.4 Prgvehaner
Der er en prgvehane til rentvandet ved afgangsledning fra vandveerk. Der er en prgvehane for hver
borings indgangsledning (ravand).

7.2.5 Styring

Vandindvindingen er styret af et SRO-anlaeg, der styrer hvilken boring der pumpes fra. Styring er
baseret pa vandniveau i rentvandstanken, hvor vandniveauet holdes konstant til mellem 2,5 og 2,7
m.
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7.2.6 Luftafkast og indtag

Overskydende luft fra beluftningen bortledes via ventilationsrar i iltningstarnet. Afkastet er udstyret
med myggenet. Der er ligeledes udsugning fra filterrum og fra maskinhallen.

Luftindtag til afbleesning kommer udefra og er udstyret med posefilter.

Der er affugtere i filterrum.

7.3 BEHANDLINGSKAPACITET
Vandveerket forsyner p.t. 1186 ejendomme, heraf er de stgrste enkeltforbrugere er landbrug med
dyrehold.

Behandlingskapaciteten er beregnet i bilag E.

Beregningen viser at vandveerket med den nuveerende indvindingsstrategi med god margin vil
kunne behandle og levere den ansggte meengde af vand pa 90.000 m? pr. ar. Det svarer til et
evne/krav forhold péa 1,5.

Ved et evne/krav forhold pa 1,0 vil vandveerkets forbrugere kunne opleve perioder med manglende
vandleverancer.

7.4 LEDNINGSNET
Boge Vandveerks ledningsnet ses pa kortbilag 3.

Vandveerket har ca. 43,3 km vandledning. Ledningsnettet er en kombination af Pl og PVC.
Ledningsnettet bliver renoveret lgbende.

Ledningsnettet pa Boge er ikke opdelt i seerskilt sektioner fra vandvaerket, men efter afgang
vandveerk har nettet generelt en nordlige streng, en vestlige streng og en sydgstlige streng.
Vandveerket er placeret i kote 21. Ledningsnettet pa den vestlige streng straekker sig fra kote 21
ved vandvaerket til kote 2 ved Vesterskov. Ledningsnettet pa den nordlige streng straekker sig fra
kote 26 pa det hgjeste punkt i Gammelby til kote 3 ved den nordlige kyst og kote 0 pa Farg.
Ledningsnettet pa den sydgstlige streng straekker sig fra kote 31 i sommerhusomradet til omkring
kote 8 i den sydgstlige del af Boga og kote 0 ved havnen. Der er fire ringforbindelser i nettet, hvor
en er vest for Gammelby, en fra vandvaerket over Gammelby, en mod sydgst fra vandveerket der
daekker sommerhusomrade, og en fra vandveerket mod havnen. | alt er der 85 stophaner fordelt pa
nettet, hvor straekninger af nettet kan lukkes i tilfaelde af brud eller forurening.

Vandvzerket har ikke vandtarne, rentvandstanke, trykforggere og -reducerere eller andre tekniske
anleeg pa ledningsnettet.
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Figur 7.4 Bogg Vandveerks forsyningsomrade og ledningsnet.

7.5 KVALITETSSIKRING OG HYGIEINE

Vandvzerket leverer over 17.000 m® vand pr. ar og er derfor omfattet af bekendtggrelse om
kvalitetssikring pa almene vandforsyningsanlaeg. Vandveerket skal derfor have indfart
kvalitetssikring, der sikrer bedst mulig hygiejne og saenker risikoen for forurening af boringer,
vandbehandling og ledningsnet.

Vordingborg Kommune har modtaget dokumentation pa at Bogg Vandveerk har indfart
kvalitetsledelse via IT-programmet Tethys i overensstemmelse med bekendtggrelse om
kvalitetssikring pa almene vandforsyningsanleeg. Ingen bestyrelsesmedlemmer har deltaget i et
kursus om almindelig vandforsyningsdrift og elementser vandvaerkshygiejne
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7.6 FORSYNINGSSIKKERHED
Vandveerket har ingen ngdforsyning. Vandveerket har ikke egen ngdgenerator og har ikke
mulighed for at levere vand i tilfeelde af leengerevarende strgmafbrydelse.

Vandveerket har ikke tilbagelgbssikringer i form af kontraventiler mellem ledningsnet og
vandbehandlingsanleeg.

Det samlede forsyningsnet har 3 hovedledninger:

Nord: 2 hovedgrene, 2 ringforbindelser, 5 sidegrene og flere "sideskud” i Gammelby.

Vest: 1 hovedgren og 3 sidegrene.

Syd: 2 hovedgrene i 2 ringforbindelse, 4 sidegrene og flere "sideskud” i sommerhusomrade og
Bogg By.

Der findes i alt 85 stophaner i ledningsnettet.

Vandveerket er sikret mod luftforurening i form af stgv og andre starre partikler ved filtrering af
indsugning til vandvaerksbygningen. Stev og andet kan traenge ind via indgangsdgren nar den
abnes. Forurening med gasser og radioaktiv forurening er vandveerket ikke sikret imod.

Vandveerket har en beredskabsplan, som daekker situationer i forbindelse med ledningsbrud og
forureninger i boringer, pa vandveerk og i ledningsnettet.

Indenfor forsyningsomradet findes Boga By, herunder et starre antal falsomme forbrugere (bl.a.
institutioner og skoler).

7.7 UDLEDNING AF SPILDEVAND M.M.

7.7.1 Filterskyllevand
Skyllevandet fra filtrene ledes efter bundfeeldning til separatkloakeret spildevandsledning.

7.7.2 Regnvand
Regnvand fra tage og overfladebelsegninger ledes til en markdraen.

7.7.3 Spildevand
Spildevand fra toilet, handvask og gulvaflgb ledes til separatkloakeret spildevandsledning.

Afledningen af filtrerskyllevand er aendret i forhold til tidligere tilladelse fra afledning til draen til
afledning til spildevandskloak. Tilladelse til denne aendring er ikke indarbejdet i denne tilladelse og
skal ansgges efterfglgende.

7.8 HYGIEJINE

Vandvaerket leverer over 17.000 m® vand pr. ar og er derfor omfattet af bekendtggrelse om
kvalitetssikring pa almene vandforsyningsanleeg. Vandveerket skal indfagre kvalitetssikring der
sikrer bedst mulig hygiejne og seenker risikoen for forurening af boringer, vandbehandling og
ledningsnet. Se i gvrigt afsnit 7.5 om kvalitetsledelse.

Vandvaerkets bygning bestar af et stort maskinrum og lukkede filterrum.
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Vandvaerket har hygiejnezoner og er opdelt med tydelig afmaerkning med en sort/gul streg pa
gulvet og skilt pa daren, der indikerer at vandveerksbygningen er faglsomt hygiejnisk omrade.
Grgn zone er indtil indgangen til maskinrummet, gul zone er maskinrummet i begge etager og red
zone er afblaesningsrum, filterrum og rentvandstank.

De rgde hygiejnezoner, som inkluderer iltningstrappe, skaermede filtre og rentvandstanke, er
tydeligt afmaerket med et radt trekantet skilt, som ses i figuren nedenunder.

Figur 7.5 Bogg Vandveerks hygiejneskiltning pa indgang til rentvandstank (vestre billede) og
over filtre (hgjre billede).

7.9 DRIKKEVANDSKVALITET

Bogg Vandveerk har lgbende kontrolleret drikkevandskvaliteten i overensstemmelse med
vandveerkets prgveplaner efter bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleaeg. Kontrollen er udfart pa bakteriologi, tilstandsparametre, kemiske
hovedbestanddele, uorganiske sporstoffer, organiske mikroforureninger og pesticider og udfart
bade pa vandveerket og hos forbrugerne.
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7.9.1 Mikrobiologisk kontrol.
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Figur 7.6 Mikrobiologisk kontrol.

Boge Vandveerk har i 2007 haft en bakteriologisk forurening af drikkevandet med coliforme
bakterier og kim37, mens kim22 var 50 cfu/ml. Den 16. og 22. oktober 2019 var kim22 3000 cfu/ml
i fire malinger men faldt til under 50 cfu/ml i de sidste to malinger den 22. oktober. Der er ogsa
observeret coliforme bakterier i oktober 2013 (6 MPN/100 ml), oktober 2015 (10 MPN/100 ml), juni
2016 (3 MPN/200 ml), juni 2018 (2 MPN/100 ml) og oktober 2019 (1 MPN/100 ml). Forureningerne
i 2013, 2015, 2016, og 2018 var malt hos forbrugerne, og opfalgende undersggelse viste at
forureningen skete hos forbrugerne og ikke fra vandveerket. | 2019 skyldes forureningen at en
vandledning blev gravet over.

Drikkevandskravet for Faekale colibakterier (E. coli) og Coliforme bakterier er, at de ikke ma kunne
males med de godkendte analysemetoder og kravet til kim 22 er 200 CFU/100 ml ved forbrugernes
taphane. Der er efter sidste revision af bekendtgarelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg ikke krav for kim37.
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7.9.2 Kemisk kontrol.

7.9.3 Jern
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Figur 7.7 Drikkevandets jernindhold.

Drikkevandets jernindhold har veeret relativt stabilt de sidste 10 &r og under drikkevandskravet pa
0,2 mg/l.

7.9.4 Mangan
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Figur 7.8 Drikkevandets manganindhold.

Drikkevandets indhold af mangan er stabilt lavt og langt under drikkevandskravet pa 0,05 mg/I

7.9.5 Ammonium og nitrit
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Figur 7.9 Drikkevandets indhold af ammonium og nitrit.

Ammonium har far veeret ustabil og hgj, men efter 2006 har den ligget stabilt under 0,05 mg/l. Nitrit
har ligget stabilt under 0,1 mg/l. Drikkevandskravet til ammonium er 0,05 mg/l og til nitrit 0,1 mg/I.
Dog er kravet til nitrit 0,01 mg/l ved afgang fra vandveaerket.

Vandveerket overholder drikkevandskravene siden 2004.

7.9.6 Kobber
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Figur 7.10 Drikkevandets kobberindhold.

Indhold af kobber er blevet kun malte siden 2019. Indhold har ligget konstant under 50 pg/I.
Graensen for kobber er 2 mg/l (2000 ug/l).
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7.9.7 Fluorid
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Figur 7.11 Drikkevandets fluoridindhold.

Siden 2011 har drikkevandet haft et stabilt indhold af fluorid pa omkring 0,8 — 1,2 mg/l, og ligger
under kvalitetskravet pa 1,5 mg/l.

7.9.8 Strontium
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Figur 7.12 Drikkevandets indhold af strontium.

Der er malt efter strontium i drikkevandet siden 2014. Indhold af strontium er ligget relativ lavt,
mellem 2.000 og 2.500, som er under Styrelsen for patientsikkerheds sundhedsgraense pa 10.000
po/l.

7.9.9 Metan og svovlbrinte

Indholdet af metan ligger under detektionsgraensen bortset fra en maling den 19.01.2015, hvor den
var 0,005 mg/l. Indholdet af svovlbrinte ligger under detektionsgraensen i alle prgver bortset fra en
maling den 13.06.2000, hvor den var 0,002 mg/l. Det tidligere drikkevandskvalitetskrav for metan
var 0,01 mg/l og for svovlbrinte var 0,05 mg/l. Metan og svovlbrinte ma ikke findes i drikkevandet.
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7.9.10 @vrige parametre
NVOC er malt over drikkevandsgraensen pa 4,0 mg/l to gange: den 1.03.2004 hvor det var 4,2 mg/l
0g 16.02.2010 hvor det var 4,3 mg/Il. Drikkevandskrav for NVOC er 4,0 mg/I.

Der er ikke fundet andre stoffer i grundvandet der overskrider drikkevandskravene og der er i
drikkevandet ikke malt overskridelser af andre parametre.

Der er ikke fundet organiske mikroforureninger eller pesticider i drikkevandet.

Der ikke er fundet anioniske detergenter i drikkevandet.

7.10VURDERING

Vandveerksbygningen er en god og solid bygning der beskytter vandbehandlingsanlaegget
tilfredsstillende.

Det tekniske anleeg (beluftning, filtre, pumper, rentvandstank) er velproportioneret, rent og velholdt.
Kapaciteten af anlsegget er god, og vil med en god margin kunne behandle og levere den ansggte
meengde af vand pa 90.000 m? pr. ar.

Vandbehandlingen er tilfredsstillende og kan behandle det aktuelle ravand til drikkevand.
Ledningsnettet er lavet af PI/PVC og er renoveret Igbende.

Drikkevandskvaliteten er generelt af god og stabil kvalitet, der er yderst fa bakteriologiske
forureninger og de behandlingsbare parametre har opfyldt drikkevandskravene siden 2006. Der er
ingen fund af miljgfremmede stoffer.

Forsyningssikkerheden skal fortsat veere hgj, fordi der ikke er ngdforbindelse til andre forsyninger.
Hgj forsyningssikkerhed sikres gennem kvalitetsledelsessystem (herunder vedligeholdelse),
beredskabsplan (handtering af uheld og forureningssituation) og et teknisk anlaeg der er "up to
date”.

Vandveerket bar veere opmaerksom pa bekendtggrelse om kvalitetssikring pa almene
vandforsyningsanlaeg herunder krav om kursus om almindelig vandforsyningsdrift og elementaer
vandveerkshygiejne.

Vandvzerket skal ansgge om tilladelse til udledning af spildevand inden 1 ar.

8. TILSYN

Der er afholdt tilsyn pa vandveerket i forbindelse med godkendelsen den 6. maj 2021.

Ved tilsyn den 6. maj 2021 fremstar vandvaerk og ravandsstationer som rene og velholdte og i god
vedligeholdelsesmaessig stand.

Observationer fra tilsynet er indarbejdet i denne redeggrelse.
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9. PLANLAGNINGSFORHOLD

9.1 KOMMUNEPLAN

Kommuneplanen fastlaegger retningslinjer for grundvandsbeskyttelsen, vandindvindingen og
vandforsyningen bl.a. at den decentrale vandforsyningsstruktur opretholdes og baseres pa
velfungerende starre eller mindre vandveerker.

Indvindingen er i overensstemmelse med kommuneplanen.

9.2 VANDFORSYNINGSPLAN
| vandforsyningsplanen fra 2014 — 2017 er Bogg Vandvaerk tildelt et vandforsyningsomrade, som
ses pa kortbilag 3.

Det betyder at vandveerket mod betaling er pligtig til at forsyne private vandforsyninger i
forsyningsomradet, som gnsker feelles vandforsyning.

Den ansggte fornyelse og udvidelse af vandindvindingstilladelsen er i overensstemmelse med
vandforsyningsplanen.

9.3 RASTOFPLAN
Der er ikke udlagte grave- eller interesseomrade for rastofindvinding pa Bogae.

9.4 VANDOMRADEPLAN

Vandforsyningsloven fastlaegger at tilladelser til vandindvinding skal tage hensyn til
vandplanleegningen. Lov om miljgmal og lov om vandplanlaegning fastleegger de hensyn, som skal
vurderes i forbindelse med vandindvinding. Seerligt beskriver bekendtgerelse om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter i § 8 at kommunalbestyrelsen ved administration af
lovgivningen skal forebygge forringelse af tilstanden for overfladevandomrader og
grundvandsforekomster og sikre, at opfyldelse af miljgmal ikke forhindres.

Det sikres gennem fastseettelse af vilkar for vandindvindingen.

9.5 INDSATSPLAN FOR GRUNDVANDSBESKYTTELSE

Storstrems Amt har i 2003 vedtaget Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse pa Boga. En ny
indsatsplanen for Boge og Mg@n er vedtaget og geeldende fra den 25. november 2020. Boge
Vandveerk er omfattet af indsatsplanen og indsatser der skal gennemfgres i planperioden, er bl.a.
vurdering af grundvandstruslen fra de mulige forurenede lokaliteter i indvindingsopland, undersgge
mulighed for slgjfning af ubenyttet boringer og brenden, overvagning af udvikling i
grundvandskvaliteten, samt overveje oplysningskampagne i omradet indenfor BNBO om
handtering/anvendelse af pesticider.

9.6 SPILDEVANDSPLAN
Vordingborg Kommunes spildevandsplan 2013-2024 redegger for den eksisterende og planlagte
spildevandshandtering i kommunen.
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Planen beskriver at der som udgangspunkt ikke meddeles tilladelse til nedsivning i OSD eller
indvindingsoplande. Der er mulighed for nedsivning af tagvand.

10. PAVIRKNING AF OMGIVELSERNE

10.1 PAVIRKNING AF VANDL@B, NATUR, VADOMRADER OG
GRUNDVANDSRESSOURCER

10.1.1 Vandlgbspavirkning

Det eneste malsatte vandlgb pa Bogg er Baekrenden pa den gstlige side af gen. Se figur 10.1.
Indvindingsoplandet streekker sig ind over den gstlige side af baekkens opland, men vandlgbet
lzber ikke selv ind i oplandet. Da indvindingsoplandet ikke nar selve vandlgbet vil der veere meget
lidt til ingen pavirkning af Baekrenden. Vandlgbet er § 3 beskyttet.

Baekrenden har en moderat gkologisk tilstand. Malszetning for vandlgbet er en god gkologisk
tilstand.

| 2017 restaurerede Vordingborg Kommune Baekrenden med udlaegning af sten og gydegrus, samt
etablering af et sandfang for at opna god gkologisk tilstand. De fysiske rammer for vandlgbet pa
den straekning, hvor de to kvalitetsmalestationer ogsa er beliggende, kan ikke blive bedre end de
er nu. Vordingborg Kommune har vurderet, at der er andre arsager til den manglende
malopfyldelse i Baekrenden, som vi stadig ser pa prgverne fra 2018 og 2020, end de fysiske
forhold.

Vandlgbet er et godt grredvandlgb som fiskepragven i 2019 indikere. Vandlgbet har det problem, at
det i 3 ud af 4 ar sommerudtgrre, dog er der en mindre straekning helt nederst, der far tilfgrt vand
fra et sidetillgb, som holder vand leengere, men ikke ngdvendigvis hele sommeren. Det gor at
faunaen i vandlgbet skal starte forfra naesten hvert ar.
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Figur 10.1 Afstrgmningsopland til malsat vandlgb.

Statens modellering af vandlgbspavirkning fra vandindvinding (vandweb) omfatter ogsa

Baekrenden. Modelleringen viser at vandigbet har en medianminimum vandfering pa mindre end 1
I/s og den eksisterende vandindvinding har en pavirkning pa mindre end 5%. EQR pa vandlgbet er
under 0,6 som giver den en moderat tilstand. Vandweb vurderer eksisterende vandindvinding ikke

pavirker faunaindekset.

Vurdering vandlgb:

Vandlgbet Baekrenden opfylder ikke malsaetningen, hvilket sandsynligvis skyldes vandmangel pga.
sommer udtgrring. Om denne udtarring er forsteerket af vandveerkets indvinding, kan ikke
udelukkes, da vandveerkets indvindingsopland gar ind over vandlgbets topografiske opland og
dermed fjerner en den af den vandmaengde, som ville blive afledt med vandlgbet. Dog daekker

indvindingsoplandet ikke det abne vandigb.
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Da det ikke kan udelukkes at vandvaerkets indvinding pavirker vandlgbet, vurderes det at en

overvagning af vandlgbets vandfgring/vandspejl, samt vandspejlet i de omgivende og jordlag samt

indvindingen vil kunne give oplysninger til vurdering af pavirkningen af vandlgbet.
Der indsaettes derfor vilkar for maling af vandspejlet, grundvandsspejl og registrering af

indvindingen i de enkelte boringer i forskellige situationer i 4 ar. To & med normal indvinding og to

ar med nedsat indvinding fra boring DGU 232.366.

10.1.2 Natur og vidomrader
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Figur 10.2 Beskyttede naturomrader.
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Indvindingen ligger 875 meter fra naermeste Natura 2000 habitatomrade pa land: Bredemade Eng,
og 1.050 meter fra neermeste Natura 2000 habitatomrade pa havet: Bredemade Hage. Natura2000
omradet har nr. 168: Havet og kysten mellem Praestg Fjord og Grgnsund

Der er foretaget en indledende veesentlighedsvurdering, om den ansggte indvinding kan pavirke
Natura2000 omradet. Veesentlighedsvurderingen viser, at det ansggte ikke pavirker eller kan
pavirke Natura2000 omradet og dets udpegningsgrundlag, da der ikke foretages aendringer i
indvindingsmaengden for boringen.

Den midlertidige vandindvindingstilladelse skal netop sikre maengden af vand ift. Beekrendens
malopfyldelse, ved hjeelp af overvagning af vandspejlet.

@vrige naturomrader:

Pavirkning af grundvandsspejlet er beregnet i forhold til ingen vandindvinding. Nedszenkning af
grundvandsspejlet med en jeevnt fordelt indvinding mellem indvindingsboringerne vil veere mellem
1,5 meter og 2 meter ved indvindingsboringerne. Nedsaenkning aftager med afstand fra boringerne
hvor der i en afstand af 50 meter vil nedseenkning veere 0,5 meter og i en afstand af 250 meter vil
nedseenkningen veere 0,15 meter.

Inden for indvindingsoplandet ses der nogle fa sma sger samt en mindre mose 500 meter @st for
boring 232.366. Den naermeste s@ ligger 170 meter gst for boring 232.698. Sgerne og mosen, som
repraesenterer den gverste grundvandsspejl, ligger mellem kote 20 og kote 30. Potentialet i
kalkmagasinet, som er det gverste grundvandsmagasin, ligger mellem kote 2 og kote 6. En 14 m
forskel i vandstanden indikerer at der ikke er hydrologisk kontakt mellem den vandspejl og
kalkmagasin, og dermed vurderes det at indvindingen ikke vil pavirke naturomraderne.

Vurdering natur og bilag IV-arter:

Vordingborg Kommune vurderer, at en fortsat indvinding i samme maengde som tidligere ikke
aendrer tilstanden i beskyttede naturomrader i forhold til naturtilstanden, da forskellen i
grundvandspotentialet og vandspejlet er 14 meter og af indvindingen ikke pavirker
udpegningsgrundlaget for de neerliggende Natura2000 omrader.

Der er registreret grgnbroget tudse inden for indvindingsomradet, senest i 2019. Der har ikke hidtil
veeret problemer vandspejlet i de vandhuller, hvor der tidligere er registreret granbroget tudse. Det
vurderes ikke at veere vandindvindingen der har medfart, at der ikke er registreret granbroget
tudse de senere ar, men derimod manglende pleje og eutrofiering.

Der er ikke registreret flagermus inden for indvindingsomradet, men det formodes at der er
flagermus inden for indvindingsomradet. Det vurderes at flagermus ikke vil blive pavirket af
grundvandsindvindingen, heller ikke som fglge af sendringer i vandhuller der bruges som
jagtomrader af flagermus.

Jf. www.arter.dk og miljgportalen er der ikke registreret yderligere bilag IV-arter inden for
indvindingsomradet.

Pa ovenstaende baggrund vurderes vandindvindingen ikke at have negativ effekt pa yngle- og

rasteomrader for bilag IV-arter eller udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet nr. 168 "Havet
og kysten mellem Praesto fjord og Grgnsund”.
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10.1.3 Grundvandsressource

Alle indvindingsboringer indvinder fra grundvandsforekomst DK 2.12.322, som er en dyb forekomst
i kridt. Forekomsten har en malsaetning om god kvantitativ og kemisk tilstand. Forekomsten har en
god kvantitativ tilstand og god kemisk tilstand.

Grundvandsdannelsen til kalk er i forbindelse med grundvandskortlaegning pa Bogg estimeret til at
veere mellem 360.000 og 1.000.000 m? pr. ar, pa baggrund af en beregning i forhold til en hhv. lav
grundvandsdanneles (30 mm/ar) og hgj grundvandsdannelse (90 mm/ar). | forhold til en omtrentlig
indvinding fra kalkmagasinet pa Bogg pa 90.000 m?® pr. ar vil det svare til en udnyttelse pa 9 - 25%,
hvilket er indenfor graensen for baeredygtig vandindvinding uanset om der benyttes et lav eller et
hgjt estimat for grundvandsdannelse.

Vordingborg Kommune har ikke konstateret indtreengning af salt grundvand, som fglge af
vandindvindingen. Grundvandsstanden i drift i alle boringer har ligget under kote 0, men i ro ligger
over kote 0, og da boringer kagrer en ad gangen, hver maksimalt i 6 timer, vil vandstanden veere
under kote 0 i maksimalt 8 timer hver 24 timer.

Vurdering grundvandsforekomster:
Den ansggte indvinding pa 90.000 m3 pr. ar, er samme maengde som den sidste tilladelse og
saledes ikke en forggelse fra den sidste tilladelse.

Det vurderes derfor at den nye indvindingstilladelse pavirker den samlede vandbalance mindre end
30% af grundvandsdannelsen til grundvandsforekomsten DK 206.dkms_307_kalk.

Der kan veere tale om en lokal pavirkning omkring de enkelte boringer. Der er flere boringer der har
driftvandspejl under kote 0. Nedsaenkningstragten hvor driftvandspejl kommer under kote O er
midlertidigt (hgjst 8 timer hver dag) og lokal, er der et positivt vandspejl mellem kysten og
indvindingsboringer, og dermed vil saltvand ikke treenge ind i magasinet pa grund af indvindingen.
Der har ikke veeret konstateret stigninger i kloridindholdet i nogen af boringerne gennem tiderne.
Men hvis rovandspejl kommer under kote O over en lsengere periode, vurderes det, at der er en
risiko for saltvandsindtraengning fra havet. Derfor fastleegges vilkar for vandstand og pumpestrategi
til sikring af at rovandspejl ikke kommer under kote 0.

11. PAVIRKNING AF OVRIGE
INDVINDINGER

Der findes to private vandindvindinger pa Boga, som begge er over 2 km fra naermeste
indvindingsboring til vandveerket.

Pavirkningen af grundvandsspejlet vil veere 0,15 meter 250 meter fra vandveerkets
indvindingsboringer.

| en afstand pa 2 km vil pavirkningen veere under 10 cm hvilket med stor sandsynlighed ikke
pavirker vandindvinding fra en privat brend eller boring.
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11.1.1 Vurdering
Det vurderes at indvindingen ikke vil have indflydelse pa private vandindvindinger.

12. ADMINISTRATIVE FORHOLD

12.1 REGULATIV
Bogw vandveerk har et gaeldende regulativ godkendt af Vordingborg Kommune og tradt i kraft den
24. november 2011.

12.2TAKSTBLAD
Bogg Vandveerk har et takstblad, som sidst er godkendt den 9. april 2013.
Bogg Vandveerk har sggt om ny godkendelse af takster den 30. marts 2022.

13. SAMLET VURDERING

Vordingborg Kommune vurderer:
- atindvindingsboringerne og grundvandskvaliteten er egnet til drikkevandsforsyning
- at vandveerket fungerer tilfredsstillende og er egnet til at behandle det indvundne vand
- at der kan indvindes den ansggte maengde og leveres drikkevand af en tilfredsstillende
kvalitet til den ansggte brug
- atindvindingen ikke er truet af forurening pa kort og lang sigt.
- atindvindingen er velbeskyttet
- atindvindingen ikke pavirker omgivende vandindvindinger
- atindvindingen ikke kan udelukkes at pavirke omkringliggende natur og miljg.
- at det ansggte er i overensstemmelse med planlaegningsforhold.

Vordingborg Kommune vurderer derfor samlet, at der kan gives midlertidig tilladelse til det ansggte
pa vilkar, til undersggelse af pavirkningen af malsat vandlgb.

1 PARTSHORING OG UDTALELSER

Udkast til denne indvindingstilladelse blev den 27. marts 2023 sendt i partshgring frem til den 11.
april 2023 hos vandveerket, bergrte grundejere og region Sjeelland.

Region Sjeelland har fremsendt oplysninger om forurenede grunde den 20. april 2023, som er
indarbejdet i tilladelsen.

En grundejer har henvendt sig den 28. marts og faet orientering om sagen.
Grundejerforeningen Hgjdedraget har fremsendt hgringssvar den 10. april 2023. | hgringssvaret
meddeler grundejerforeningen, at der ikke gnskes beplantning omkring boringen pa

grundejerforeningens areal. Desuden oplyser grundejerforeningen at boringen og det tidligere
fredningsbeelte aldrig er blevet tinglyst pa arealet.
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Vandveerket er Igbende orienteret om hgringssvar. Vandveaerket har lgbende tilkendegivet at veere
interesseret i at f en aftale om fredningsbeelte og tinglysning af boringen.

Forlab efter hgringssvar:

Pa baggrund af hgringssvar og drgftelse med parterne kunne det foreliggende udkast til
udformning af fredningsbeelte omkring boring DGU 232.366 til partshgring ikke accepteres af alle
parter. P4 den baggrund udbad Vordingborg Kommune forslag til udformning af fredningsbeelte fra
grundejerforeningen Hgjdedraget og vandvaerket. Vordingborg kommune har modtaget forslag og
udtalelse om mulige fredningsbeelter og har sammenholdt forslagene med de hensyn Vordingborg
Kommune tager i forhold til sikring af grundvandsboringer. De hensyn drejer sig om nedsaettelse af
risikoen for fysiske pavirkninger (pakarsler ol.), hensynet om at nedbringe aktiviteter og faerdsel
omkring boringen og sikre en udformning, der ikke tiltreekker sig opmaerksomhed, samt at udpege
et areal hvor det kan sikres, at der ikke anvendes ggdning eller pesticider eller anvendes og
oplagres andre forurenende stoffer, som kan forurene jorden og grundvandet omkring boringen.

Pa den baggrund har Vordingborg Kommune foreslaet at tilladelsen udarbejdes seerskilt fra
afgagrelsen om fredningsbaeltet for at sikre en geeldende tilladelse til Boga vandveerks indvinding.
Og afklarer etableringen af fredningsbaeltet i en seerskilt sag.

Dette har parterne accepteret.

Derfor er denne afggrelse udarbejdet uden fredningsbeelte omkring boring DGU 232.366, som vil
blive fastlagt i en saerskilt afggrelse.
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Kortbilag 2 - Beskyttelseszoner
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Kortbilag 3 - Forsyningsomrade og ledningsnet
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Kortbilag 4 - Forelgbigt indvindingsopland og
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Bilag A1 — Borerapport DGU 232.324

G e Mationale Geologiske Undersegelser for Danmark og Granland

]
GEUS

BEORERAPPORT

Udskrewet 23/4 2020 Side 1

DGU arkivnr: 232. 324

Borested : Boge Vandweark

Kommune : Vordingborg

4783 Boge By Region : Sjsmlland
Boringsdato @ 1/1 1873 Boringsdybde : 50 meter Terrnkote - 20 meter o. DNMN
EBrandborer : Swend Mielsen Kege Praver
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet
BBE-bomr - antal gemt :
Formal : WVandforsyningsboring Kortblad - 1511 IWNE& Datum : EUREF8%8
Anvendelse : Vandwerksboring UTM-zone - 32 Koordinatkilde  : Amt
Boremetode : UTM-koord. : 624814, 8080755 Koordinatmetode :
Ro-vandstand Pejledato Ydelse S=nkning Pumpetid
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G D= Mationale Geclogiske Undersagelser for Danmark og Granland

Udskrewst 2304 2020 Side 2
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° De Mationale Geologiske Undersagelser for Danmark og Grenland

EORERAPPORT

&
GEUS

Udskrewet 2304 2020 Side 3

DGU arkivnr: 232. 324
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Aflejringsmilje - Alder ([kllma-, krono-, lithe-, blostratigrafl)

meterwt.
0 -465
485 - 80
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Bilag A2 — Borerapport DGU 232.366

@ De Mationale Geologiske Undersegelser for Danmark og Grenland

BORERAP

e
JEU S

PORT

Udskrevet 23/4 2020 Side 1

DGU arkivnr: 232. 366

lorested : Boge By, Boge, Boga Vv
47593 Boge By

Kommune : Vordingborg
Region : Sjzlland

loringsdato - 57 1984

Boringsdybde : 81 meter

Terr&nkote : 31 meter o. DNN

irendborer : Bjame Christiansen, Slagelse Praver

10B-nr - modtaget - 312 1984 antal - 18
iB-journr - beskrevet - 20/6 1986 af - KMIPG
iB-bornr - antal gemt :

‘ormal - Vandforsyningsboring Kortblad 1511 IWH@ Datum - EUREF39

wnvendelse - Vandveerksboring UTM-zone - 32

loremetode : Lufthaeve

UTM-koord. : 695516, 6090783

Koordinatkilde : Brendborer lok.
Koordinatmetode :

Ro-vandstand Pejledato Ydelse S&nkning Pumpetid
idtag 1 (senesie) 29,6 meter u.t. 21 2019 21,5mfk 7,5 meter 1 time{r)
(ferste) 31,05 meteru.t S/7 1984
lotater - ewige kapaciteter: 15.8/5.21 og 9.0/2 27 begge ved 1 times pumpning gruskastning: 10 7
Kronostratigrafi

,_aau-s_| mieter ut Klmastratigrafi
8225 llZI ) Dannelsesmilje
] [T~ SAND, mest fint, grabrun, kalkholdig. (sand). T
a4 LER, sitet, lys olivenbrun, katkhaldig, "smeltevandsler”. Laggraense skannet. Prave udtaget gg| gl
ved m
15
| 1729 LER, {ler). Lapgreense skennet. Prove udtaget ved 9.5 m
D
| ?—H:I,."E LER, siltet. lys olivenbrun, kalkholdig, “smeltevandsler”_ Prove udtaget ved 12 m. FEET
— F-12.3 LER, sitet, olivengr3, kalkholdig, “moraaneler”. Laggrense skennct. Preve udtaget ved 17 m
15
185 SAND, mest fint, lys gribrun, kalkholdig, “smeltevandssand”. Lapgreense skennet. Prove lag
wdtaget ved 22 m. T
Tortsattes..
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GEVS
mieter ut
|
l ga| gl
a 245 LER, sitet, olivengra, kalkholdig, “smeltevandsler”. Laggreense skennet. Prove udtaget ved -
2T m. -
30 LER, siltet clivengra, kalkholdig, "smeltevandsler”. Laggraense skannet. Prove udtaget ved 32 a0
m
135
28 LER, siltet. horisontal lagdeling, clivengra, kalkholdig, “smeltevandsler”. Laggrense skennet.
Preve udtaget ved 32 m.
140
H_dz LER, siltet, clivengra, kalkholdig, "morsneler”. Frove udtaget ved 45 m
s
47.5 sAND DG GRUS groft og fint, brungra, kalkholdig, “smeltevandssand og grus”. Freve
' wdtaget ved 43 m.
-42.B LER, sitet, olivengra, kalkholdig, “smeftevandsler”. Laggreense skennet. Prove udtaget ved
52 m.
150
[53-25 GRUS, usorteret, sandet, brungra, kalkholdig, “smeltevandsgrus”. Preve udtaget ved 54.5
m
B KALK/KRIDT, bled, slammet, svagt flint-holdig, grahvid, “skriveknidt”. Laggreense skennat.  [mal 5
Preve udtaget ved 57 m r
Torssttes..
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&
GEUVS

meter ut

Bl &0 .y . r . B omg e -
Eiker (1) 2mm i KALKKRIDT, bled, slammet. svagt flint-holdig, fa slirer af ler, grahwid. "skrivekndgt”.
TEIRIRIIRINT Lagpgreense skennet. Preve udtaget ved 63 m.
[LIRIRIRNINIRT]
[LINIRIRTININTI
[LINIRIRTININTI
[LRRARIRIININT]
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRARIRNIRIRT]
[LARIRINIINInT]
[LINIRIRTININTI
[LINIRIRTININTI
[LIRARIRNIRIRT]
LLARIRINIINInT]
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRIRIRNINIRT]
I ~85.5 KALKKRIDT, bled, slammet, svagt flint-holdig, grahvid, “skrivekridt”. Laggraense skannet.
HETLIEH Preve udtaget ved 68 m_
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRIRIRNINIRT]
[LRRARIRIININT]
[LINIRIRTININTI
[LINIRIRTININTI
[LIRARIRNIRIRT]
LLARIRINIINInT]
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRIRIRNINIRT]
[LINIRIRTININTI
[LRRARIRIININT]
[LIRARIRNIRIRT] ?UE .
::: :: :: ::: :: :: ' KALK/KRIDT, bled, slammet, svagt fiint-holdig. slirer af ler, grahwid, “skrvekndt”. Laggreenss
nhn skennet. Frove udtagst ved T2 m.
[LINIRIRTININTI
[LIRARIRNIRIRT]
[LIRARIRNIRIRT]
LLARIRINIINInT]
[LIRIRIRNINIRT]
[LINIRIRTININTI
[LINIRIRTININTI
[LRRARIRIININT]
T ~74.5 KALK/KRIDT, bled, slammet, svagt flint-holdig, grahvid, "skrivekridt”. Preve udtaget ved T8
[LIRIRIRNINIRT]
[TINIRIRTINIAT] m.
[LINIRIRTININTI
[LINIRIRTININTI
[LIRARIRNIRIRT] . N
T —78.5 )AL KIKRIDT, mepet bled, staerkt slammet. svagt flint-haldig, 3 slirer af ler, grahwid,
“: “ “ “: “ “ “skrivelridt”. Freve Ude‘t wed B1m.
?I}I INTRIRIRITRNET]

a1 —

Aflejringsmilje - Alder (klima- krone-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 04 temrmigen -postglacial
04 - 7,25 glacigen - glacial
7,25- 10,75

10,75 - 54,8 glacigen - glacial
548 - 81 marin - maastrichtien



Bilag A3 — Borerapport DGU 232.698

° De Mationale Geologiske Undersagelser for Danmark og Granland

-
GEUS

Udskrevet 15/6 2021 Side 1

EORERAPPORT DGU arkivnr: 232. 698

Borested : Jergensmindeve] 6
4793 Boga By

Kommune : Vordingbarg
Region  : Sj=lland

Boringsdato : 5/4 2018

Boringsdybde : 53,01 meter Terrankote : 16,54 meter o. DNM

Brendborer : Bent Hazho Aps
MOB-nr :

Prawver
-modtaget @ 286 2019 antal : 53

BE-journr - beskrevet : 1910 2020 af : HIG
BE-bornr  : B1 - antal gemt : 0
Formal : Vandweerksboring Kortblad  : 1511 VNG Datum : EUREF&%

Anvendelse : andwerksboring
Boremetode :

UTM-zone : 32
UTM-koord. : 695064, 6090615

Koordinatkilde : Geoteknisk firna
Koordinatmetode : GPS

@ ukendt

Kronostratigrafi
meter ut Khmastratigrati
! Danneisesmilja |

0 INGEN PREVE. ifyld). Nole: FYLD: LER. muldet ifelge boreformand khi..

al[*0.5 LER, sinet. sirer af silt, utyselig horisontal lagoeling, lys guibrun, stedd kelkholdig, FIE

di l‘y‘ “smellevandsler. Prave udtaget ved 1 mo
A

SILT, leret, shrer af ler, ulydekg horisontal lagdeling, lys guibrun, staerkt kalkholdig,
l"q "smelevandssdl™. Prove udtaget ved 2 m.
5

SILT, leset, shrer alf ler, ulydebg horsontal lagdeling. gré, sterkt kalkholgg, "smelevandssil.
Frave udtaget ved 3 m.

‘B 5AND, mellem og grofl, grusel. 14 klumpes af ler, lys brungrd, starkt kalkholdig,

“smellevandasand”, Udiart: EFEBBMITSE. Frave Mm&t\‘e{“- .

5 LER, siltet, strkt sandet. svagl gruset, oré, stea kalkholdig, “morsneler. Prave udiapst
ved 5m.

151 LER siltat, starkt sandet. svagt gruset, gré, atedd kalkholdg. "morsneler. Frove udisgat
ved & m.

5.1 LER, siltet, steerkt sandet. svagl gruset, gra, sted kalkholdig, "mersneler”. Prave udiagel
ved Tm.

-V LER siltet, stzrkt sandet. svagl gruset, gra, steedd kalkhoidig, "morzeneler”. Prove udiapet
ved Bm.

8.1 LER, siltet, steerkt sandet. svagl gruset, gra, sted kalkholdig, “mersneler”. Prave udiaget
ved 9m.

91 L ER siltat, starkt sandet. svagl gruset, gr, sted kakhokdig, "morsneler. Prave udiaget
ved 10 m.

0.1 LER, silet, stzerkt sandet, svagt gruset, gré, steerkl kalkholdig, "marsneler”. Frove udtaget
ved 11 m

1.1 LER, sitet, sandet. svagt gruset, gré, stk kalkholdig, "moreeneler”. Frove udiaget ved 12 "
.

2.1 LER, sitet, sandet, svagl grusat, gré, stk kalkholdig, "moreeneler”. Frove udiaget ved 13
i1

3.1 LER, silet, stzerkt sandet, svagt gruset, gré, steerkl kalkholdig, "mareneler”. Prove udtaget
ved 14 m.

41 SAND, mellem og proft, svagt sitel, grusel, gré, steekd kalkholdig, “moreenesand”, Uidlert:
sigteanalyse. Prove udiaget ved 15 m.
5.1 LER, sitel. gré, st kalkholdig, “smeltevandsler. Prave udtaget ved 16 m.

8.1 ) ER_ siflet, svagt sandet, svagt grusel. gré, st=rkt kalkholdig, “moreneler”. Frave udtaget
ved 17 m

7.1 LER, ret fedt, gré, kelhoidig, “smeltevandsier”. Prave udtaget ved 16 m.

8.1 ) ER, ret fedt. gré, kalkhoidig, “smeltevandsler™. Frave udtaget ved 18 m.

8.1 LER. sitel. svapt sandet, svagl gruset, gra. kalkholdig, "morEneler. Prave udtaget ved 20
i1

|

=] & =]

201 | gR, sitet. sandet, svagt gruset, grd, stedd kakholdlg, "mareneler. Frove udiaget ved 21
e Mate: med puﬂammemmr.

211 LER, sillet, evagt sandet, svagt grused, gré, stzerkt kalkholdig, "moreeneler”. Prove udiaget
ved 22 m.

forsattes. .
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24.1 LER, siel. simrkt sandal, gruset, gré. sieerkt kalkhoidig, "moreneker”. Frove wdiaget ved 25
[

5.1 LER, siflet. sandet. svagt gruset, gra, sterkd kalkholdin, “moreneler. Frave udiaget ved 26
i

B.1 | ER, steerkt siliet, sandet, svagt grusel. gré, kalkholdig, “moreneler”. Frave udiaget ved 27
[

7.1 LER. stzerkt siltet. sanded, svagt gruset. gra, sterkt kalkholdig, "moreneler”. Frave udteget g
wed 28 m.

8.1 LER, siiet, gra, steekt kalkhoddig, "smellevandsler”. Prave udtaget ved 23 m.
9.1 LER, sitet, gra, stekt kalkholdig, “smeltevandaler. Prave udtaget ved 30 m.
B | ER, sltet. pra, steert Kakholdig, “smeltevandsler. Frave udaget ved 31 m.
1.1 LR, siltet. gra, steerkt kalkholdig, “smeltevandsier. Frave udtaget ved 32 m.
321 g, sitet, gra, st kelkhoidig, “smeltevandaler. Prove udtaget ved 33 m.
331 LER, sitet. gra, steent kalkhoiig, “smeltevandsler. Frave udiaget ved 34 m.

34.1 GRS, leret, sllet, sandet, ord, stk kalkhokdig, “morenegrus”. Prove udtaget ved 35 m ==

351 LR, siet, sandet. svegt gruast, olivengra, svagt indn_af kalkklsster, ated kalkholdig,
“morsnalar. Prave m'ﬂ‘_‘ﬂ 36 m.

361 LR, siet, sandet. svegt grusst, alivengré, svagt indn_af kalkilsster, sted kalkholdig,

“rarseneler . Frave udtaget ved 37 m.

7.1 LER, sMet, sandet. svegl grusel, gré, svagl indn.af Kakklaster, sterkt kalkholdig,
“morsenalar. Prave m'ﬂ!ﬂ 3B m.

8.1 LER, sitet, sandet, svagl gruast, gra, avagt indn.af kelkklasier, starkt kalkholdig,
“morzneler. Prave udtaget ved 38 m.

8.1 LER, siftet, sandet. svagl gruset, gra, svagt indn.af Kekklasier, starkt kalkholdig,
“morsenalar. Prave m'ﬂ!ﬂw m. [mal

0.6 il KKRIDT, biod, stmend slsmmet, ivid, “skrivekndl”. Preve udiaget ved 41 m Nabe: Kalken
optréeder som klasier | grusstamese.

1.1 KALKKRIDT, biod, steent alammet. svagt fent-holdi, hid, “skriveknit™. Prave udiaget ved

42 m. Moba: Kﬂ;mcpﬁm Sodm klagber | grl.lﬁ!tﬂ”ﬂ&e.

27\l KIKRIDT, b, steemd slammet. stk fint-holdig, Tid, “skrivekndt. Frove utlagel ved
43 m. Moba: Kﬂ;mcpﬁm Sodm klagber | grl.lﬁ!tﬂ”ﬂ&e.

3.1 KALWKRIDT, biod, steerkt slammet, starkt fnt-holdig, svagt leret, lye grd, "skrivekridt®.
Frave udtaget ved 44 m. Mobe: Kalken optreeder som klaster | grusstamelss.

41 WALKMRIDT, bigd, steerkt slamenet, lint-hobdig, hvid, "skrivekndt”. Prave udtaget ved 45 m.
Moba: Kalken npﬁ&ueranm kla.a‘teriwmmlm.

5.1 KALWKRIDT, bisd, steert slammet, flint-hoidig, vid, "skriveknidt”. Prove udtaget ved 46 m.

6.1 KALWKRIDT, blad, steert slammet, flint-hodig, vid, "skrivekidt”. Prove udtaget ved 47 m.

7.1 KALWKRIDT, biad, steert slammet, hvid, “skrivekridl. Preve udtaget ved 48 m.

B\l KIKRIDT, b, steerkt slammet, staerkt Mnt-holdig, svagt lerel, lys grd. "skrivekridt™.
Frove udtaget ved 48 m

5.1 KALWKRIDT, biad, steert alammet, svagl Mnt-holdig, hid, "skrivekridl™. Frave udiagst ved
S50m.

0.1 KALKKRIDT, bad, staemkt slammel, svagt Mnt-hoddig, heid, "skriveknidt”. Prave udiagsl ved
s51m. o

1.1 KALKKRIDT, bhiad, steerkl slammet, Mint-hokdig, bvid, "skrivekridt™. Prave udtaget ved 52 m.
2.1 ALKKRIDT, biad, st slammet, ivid, “skriveknidl”. Prave udtaget ved 53 mo

53,01
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Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter ut.

0 - 05
05 - 38
38 - 45
45 - 151
151 - 16,1
161 - 17,1
171 - 19,1
191 - 221
221 - 231
231 - 28,1
281 - 34,1
341 - 406
406 - 5301

mangler

glaciclakustrin - glacial - pleistocaen
glacioflvial - glacial - pleistocaen
glacigen - glacial - pleistocaen
glaciclakustrin - glacial - pleistocaen
glacigen - glacial - pleistocaen
glaciclakustrin - glacial - pleistocan
glacigen - glacial - pleistocaen
glaciolakustrin - glacial - pleistocaen
glacigen - glacial - pleistocaen
glaciolakustrin - glacial - pleistocaen
glacigen - glacial - pleistocaen
marin - maastrichtien
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Bilag B — Oversigtstegning af vandveerksgrund
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Bilag C - Indretning af vandvasrksbygning
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Bilag D - Principskitse

Boge Vandveerk

Boringer litningstrappe Forfilter Efterfiltre
abent abne

77_' omn

50 m*t

~N 0m
=~ 10mt

DGU.NR: 232324
N
DGU.NR: 232.366

2

DGU.NR: 232,698

/4R
b

Rentvandsbeholdere
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ialt 400 m* i ?




Bilag E — Vandbehandlingskapacitet

Vandveerk Navn | Bogg Bemeerkninger
Forbrugsmenster | Max degnfaktor fd 2.2| Sken ud fra sommerhusomréde
Max timefaktor ft 1.8| Skaen
Forsyningskrav | Arsforbrug 1000 m3/ar 75 | Gennemsnit 2016-2020
Max dggnforbrug m3/dggn 453
Max timeforbrug m3/h 34
Pumpekapacitet m3/h 34
Ravandskapacitet | m3/h 20
Filterkapacitet m3/h 20
Beholdervolumen m3 194
Forsyningsevne | Indvind.tilladelse 1000 m3/ar 90
Mulig arsproduktion | 1000 m3/ar 114
Dggnproduktion m3/dggn 690
Leveringskapacitet | m3/h 54
Pumpekapacitet m3/h 54 | reserverpumpekapacitet ikke medtaget
Ravandskapacitet | m3/h 30 | hver boring pumper med 10 m3/h
Filterkapacitet m3/h 50
Rentvandsbeholder | m3 400
Hgjdebeholder m3 0
Forsyningstrykkote | m o. havet 56
Forsynings- Arsforbrug Evne/krav 1.5
sikkerhed Max dggn Evne/krav 15
Max time Evne/krav 1.6
Max forbrug Timer/dggn 8.4
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