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1. INDLEDNING 

Bogø Vandværk har den 18. december 2019 ansøgt Vordingborg Kommune om fornyelse af 

vandindvindingstilladelse til 90.000 m3 grundvand pr. år. 

Vandværket er beliggende på Vesterskovvej 11, 4793 Bogø, matr.nr. 9h Bogø By, Bogø og 

indvinder vand fra boringerne DGU 232.324, DGU 232.366 og DGU 232.698. 

 

Formål: 

Formålet med indvindingen er at forsyne forbrugerne i Bogø Vandværks forsyningsområde med 

vand af drikkevandskvalitet i overensstemmelse med vandværkets regulativ. 

 

2. HISTORIK 

Bogø Vandværk er opført i 1937. 

 

I perioden 1972 – 1987 er vandværket ombygget og renoveret i flere omgange. Senest i 2010 har 

vandværket etableret en ny bygning til kontor, værksted og personalefaciliteter.  

 

I 1985 har Bogø Vandværk fået en indvindingstilladelse til 160.000 m3/år, som i 1999 er nedsat til 

90.000 m3/år.  

 

I 2003 er indvindingstilladelsen af 1985 ændret ved at medtage en ny boring DGU nr. 232.543 i 

indvindingstilladelsen. Boringen er sløjfet d. 17. juli 2019 og indgår derfor ikke i nærværende 

tilladelse. 

 

I 2019 har vandværket etableret en ny indvindingsboring, DGU nr. 232.698 som erstatning for 

boring 232.543. Den nye indvindingsboring blev etableret den 25. marts 2019 og indgår i 

nærværende tilladelse. 

 

3. VANDMÆNGDE 

Vandværket ansøger om fortsat at indvinde 90.000 m³ vand pr. år. Vandværket har sidst haft 

vandindvindingstilladelse til 90.000 m3 pr. år, og har i gennemsnit i årene 2016-2020 indvundet 

75.194 m³ vand pr. år med et maksimum i 2020 på 77.696 m3. 

 

Bogø Vandværk har ikke eksport eller import af drikkevand. 

 

I Bogø Vandværks forsyningsområde er der ikke erhvervsområde, der endnu ikke er udnyttet. 

 

Der er i dag 2,6 ha uudnyttede boligarealer til byvækst på Bogø i kommuneplanen, hvilket svarer til 

ca. 26 boliger. I et 30-årigt perspektiv bør der indregnes 60 nye boliger på Bogø. 

 

Der er ca. 90 ubebyggede sommerhusgrunde i de allerede udlagte arealer. Der forventes ikke 

udlagt yderligere arealer på Bogø. 
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Vandværkets forventede fremtidige indvindingsbehov vil derfor blive: 

75.000 m3 pr. år til forsyning af nuværende forbrugere 

60 x 110 m3 = 6.600 m3 pr. år til forsyning af nye beboelser 

90 x 60 m3 = 5.400 m3 pr. år til forsyning af nye sommerhuse. 

 

I alt 87.000 m3 pr. år 

 

Den ansøgte mængde er i overensstemmelse med det forventede forbrug. 

 

I forsyningsområdet til Bogø Vandværk er i 2020 1186 tilsluttede ejendomme, hvoraf tre er 

landbrug med dyrehold, der i 2020 forbrugte 6.502 m3 og 62 institutioner, industri og landbrug uden 

dyr, der i alt forbrugte 13.533 m3 i 2020. Bogø Vandværk har 656 sommerhuse i sit 

forsyningsområde og de forbrugte i 2020 18.154 m3 vand. 
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4. INDVINDINGSBORING 

4.1 EKSISTERENDE BORINGER 

 

Vandindvindingen foregår fra boringerne DGU 232.324, 232.366 og 232.698 (ny boring). 

Boringernes placering er vist på kortbilag 1. 

 

Tabel 4.1 Boringens oplysninger. 

 Enhed    

DGU nummer  232.324 232.366 232.698 

Formål GEUS Indvinding Indvinding Indvinding 

Etablerings år  1973 1984 2019 

Terrænkote  DVR90 19,92 31 16,54 

Boredybde m 80 81 53 

Filterinterval m u.t. 47,2 - 80 60 - 78 43 - 53 

Magasinbjergart  skrivekridt skrivekridt skrivekridt 

Dybde i kalk m 32,8 26,2 12,5 

Tykkelse af 
akkumuleret lerlag 

m 31,1 46,65 37 

Grundvandspotentiale m u.t. 16,7 29,6 14,11 

Ydelse v. sænkning  20 m3/time 
8 m sænkning 

21,5 m3/time 
7,5 m sænkning 

10 m3/time 
3,62 m sænkning 

Transmissivitet m2/s 1,22 * 10-3 1,21 * 10-3 7,8 * 10-4 

(beregnet fra 
langtidsprøvepum
pning) 

 

4.2 TEKNISK BESKRIVELSE 

 

4.2.1 DGU 232.324 

Boringen ligger terrænmæssigt placeret i forholdsvis fladt terræn. Boringen er placeret i det åbne 

land omgivet af landbrugsområde. Boringen ligger nær en vej (ca. 7 m) og det skråner svagt fra 

vejen mod boringen. Boringen er indhegnet med et trådhegn med belægning af betonfliser omkring 

boringen. Boringen ligger ikke i oversvømmelsestruet areal efter Vordingborg Kommunes 

klimakortlægning.  

 

Boringen er monteret med en frekvensstyret dykpumpe med en maksimumkapacitet på 10 m3/t, 

som er placeret 35 meter under terræn. Driftskapacitet er lig med maksimumkapacitet. 

 

Boringen er afsluttet i en underjordisk råvandsstation af beton med overkant hævet ca. 30 cm over 

terrænniveau. Råvandsstationen er udstyret med aflåst dæksel. Der ses ikke indsivning ved 

gennemføringer til råvandsstationen, og boringen er blevet tætnet i forhold til myrer i 2010.  



 

8 

Forerørsforseglingen er tæt. Råvandsstationen er blevet renoveret i 2019. Overjordiske dele af 

forerør og samlinger er udført i rustfrit stål og lakerede sammenføjninger og fremstår velholdte. 

Råvandsstationen fremstår pæn og renholdt. 

 

Boringen har pejle- og ånderør hævet til lige under terræn. Pejlemålepunkt er top af pejlrør i kote 

19,75. Boringen har skilt med DGU. nr. og er udstyret med prøvehane på boringen og ved indgang 

til vandværket. Boringen har ikke måler ved boringen. Der er en måler ved indgang til vandværket, 

der måler den samlede mængde råvand fra alle tre boringer. Der findes ikke uvedkommende ting i 

boringen.  

4.2.2 DGU 232.366 

Boringen ligger terrænmæssigt placeret i et forholdsvis fladt terræn med en svag skråning fra 

sydøst mod nordvest. Boringen er placeret i sommerhusområde og ligger på åbent græsareal. 

Boringen ligger ikke i oversvømmelsestruet areal efter Vordingborg Kommunes klimakortlægning. 

Boringen er monteret med en dykpumpe med en kapacitet på 10,2 m3/t med frekvensomformer. 

Pumpen er placeret 40 meter under terræn. Pumpens driftskapacitet er 10 m3/t. 

 

Boringen er afsluttet i en underjordisk råvandsstation af glasfiber med overkant hævet ca. 30 cm 

over terrænniveau. Råvandsstationen er udstyret med aflåst dæksel. Der ses ikke indsivning ved 

gennemføringer til råvandsstationen. Forerørsforseglingen er tæt. Råvandsstationen er blevet 

renoveret i 2019.   

 

Boringen har pejlerør og ånderør hævet til lige under terræn. Pejlemålepunkt er top af pejlerør i 

kote 31,77. Boringen har skilt med DGU. nr. og er udstyret med prøvehane ved boringen og 

indgang til vandværket. Boringen har ikke måler. Der er en måler ved indgang til vandværket, der 

måler den samlede mængde råvand fra alle tre boringer. Der findes ikke uvedkommende ting i 

boringen. 

4.2.3 DGU 232.698 

Boringen ligger terrænmæssigt placeret i et forholdsvis fladt terræn med en svag skråning fra øst 

mod vest. Boringen er placeret i det åbne land omgivet af landbrugsområder. Boring ligger på en 

hestemark, og er indhegnet med et træhegn 4 x 4 m rundt omkring boringen. Boringen ligger ikke i 

oversvømmelsestruet areal efter Vordingborg Kommunes klimakortlægning. Boringen er monteret 

med en frekvensstyret dykpumpe med en maksimumkapacitet på 10 m3/t, som er placeret 20 

meter under terræn. Driftskapacitet er 10 m3/t. 

 

Råvandsstation er aflåst med en hængelås. Der er ikke indsivning ved gennemføringer til 

råvandsstation. Boringen har en pejlerør, der er afsluttet 0,83 m over terrænet i kote 17,27. 

Boringen har ikke et ånderør. Boringen har ikke måler ved boringen. Der er en måler ved 

indgangen til vandværket, der måler den samlede mængde råvand fra alle tre boringer. Boringen 

er endnu ikke skiltet med DGU nr. Boringen er udstyret med en prøvehane ved boringer og ved 

indgang til vandværket. 

 

4.3 Nuværende Indvindingsstrategi. 

Boringerne kører skiftevis med en kapacitet af 10 m3/t, hvor der kun er en boring ad gangen 

kørende. Der pumpes højst 6 timer før der skifter til den næste boring. Vandværket har et SRO-
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anlæg, der styrer hvornår boringer tændes og slukkes. Dette styres efter vandniveau i 

rentvandstanken. Når vandniveauet i rentvandstanken falder til under 2,5 m tændes pumpen. 

SRO-systemet holder vandniveauet i tankene konstant mellem 2,5 og 2,7 m. 

 

I boring DGU 232.366 er indvindingskapaciteten i 2021 nedsat til 5 m3/timen 

 

4.4 Geologisk beskrivelse 

Borerapport over boringerne DGU 232.324, DGU 232.366, og DGU 232.698 kan ses i GEUS’s 

boringsdatabase (Jupiter) på følgende links: 

DGU 232.324: https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194640&format=pdf  

DGU 232.366: https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194682&format=pdf  

DGU 232.698: https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=606899&format=pdf  

 

Se også bilag A1 – A3. 

4.4.1 DGU 232.324 

Boringen ligger i terrænkote 19,92 og er 80 meter dyb. 

Boringen gennemskærer 28 meter moræneler fra overfladen, hvorefter den går igennem 6,5 meter 

sand- og gruslag. Derefter er der 3,5 meter sandet ler og 8,5 meter sand inden den når 

kalkoverfladen 46,5 meter under terræn.  

Kalkoverfladen ligger i kote – 26,5 med en kvartærlagstykkelse på 46,5 meter. 

Der er ikke lavet supplerende geologiske eller geofysiske undersøgelser af boringen. 

Rovandspejlet ved boringens etableringstidspunkt var 16,8 m u.t. svarende til kote 3,12. 

Boringen er på etableringstidspunktet prøvepumpet med 20 m3/t med en sænkning på 8 meter. 

Pumpetid var 48 timer. 

 

 

 
Figur 4.1 Ro og driftsvandspejl i boring DGU 232.324. 

https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194640&format=pdf
https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=194682&format=pdf
https://jupiter.geus.dk/cgi-bin/svgrapport.dll?borid=606899&format=pdf
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Ro grundvandsspejlet i boringen viser en relativ stabil tendens mellem kote 3 og 4 fra 2002 til 

2014, og derefter mindre stigende tendens siden 2014, således at niveauet stiger fra kote 4,7 i 

2014 til kote 6 i 2019. Altså en stigning på ca. 1,3 meter fra 2014 til 2019. På driftvandspejlet ses 

generelt en svagt faldende tendens, og nu ligger lige over kote -4. Ifølge vandværket har driften 

være stabilt på 10 m3/time siden 2014, og dermed kan det faldende vandspejl under drift være på 

grund af en mindre effektiv indvindingsboring, når man sammenligner det med et stigende 

rovandsspejl. Det skal bemærkes, at der ses et hop på ca. halvanden meter i 2014 i både ro- og 

driftvandspejl. Det sker samtidig med en ændring i referencepunkt i Jupiter fra kote til målpunkt. 

Forskydningerne i kurverne ved årsskiftet 2014 betragtes som en fejl og kurverne bør løbe jævnt 

efter hinanden. 

Kalkoverfladen ligger i kote -26,5 og grundvandsspejlet sænkes ikke kritisk i forhold til 

kalkoverfladen under normal drift. Det sammenhængende lerlag over filteret er 21,1 meter. Det er 

mindre end de 31,1 meter ler der findes omkring boringen, idet der her er fratrukket det oxiderede 

opsprækkede moræneler som typisk findes til en dybde af 10 m u.t.  

4.4.2 DGU 232.366 

Boringen ligger i terrænkote 31 og er 81 meter dyb. 

Boringen gennemskærer 12,3 meter smeltevandsler og derefter 7,2 meter moræneler. Under 

moræneleret er der 5 meter smeltevandssand og derefter 23,1 m smeltevandsler og moræneler. 

Derefter er der 1,2 meter smeltevandsgrus, 4,45 meter smeltevandsler og 1,55 meter 

smeltevandsgrus inden boringen når kalkoverfladen 54,8 meter under terræn.  

Kalkoverfladen ligger i kote – 23,8 med en kvartærlagstykkelse på 54,8 meter. 

Der er ikke lavet supplerende geologiske eller geofysiske undersøgelser af boringen. 

Rovandspejlet ved boringens etableringstidspunkt var 31,05 m u.t. svarende til kote -0,05. 

Boringen er på etableringstidspunktet prøvepumpet med 21,5 m3/t med en sænkning på 7,5 meter. 

Pumpetid var 1 time. 
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Figur 4.2 Ro- og driftsvandspejl i boring DGU 232.366. 

 

Ro grundvandsspejlet i boringen var ustabilt mellem kote – 1 til 2,5 i perioden 2002 til 2008. Siden 

2011 viser rovandspejl en stabil tendens omkring kote 1,8 indtil 2018 hvor det pludselige stiger til 

kote 3,3. Driftsvandspejl i perioden 2011 – 2017 var stabilt omkring kote -2,5, hvorefter det 

pludselig stiger til kote -1,5. I 2018 er pejlesonden i boringen reguleret, hvilket kan være årsagen til 

stigende tal for koten. 

Kalkoverfladen ligger i kote -23,8 og grundvandsspejlet sænkes ikke kritisk i forhold til 

kalkoverfladen. Det sammenhængende lerlag over filteret er 46,5 meter, hvilket giver en god 

beskyttelse af grundvandet. De øverste 12 m er smeltevandsler og ikke vil være opsprækket 

ligesom moræneler. 

4.4.3 DGU nr. 232.698 

Boringen ligger i terrænkote 16,54 og er 53 meter dyb. 

Boringen gennemskærer 3 meter fyld fra overfladen, hvorefter den går igennem 1 meter 

moræneler og 1 meter grus. Derefter er der 30 meter moræneler, 1 meter grus, og yderligere 5 

meter moræneler inden den når kalkoverfladen 41 meter under terræn.  

Kalkoverfladen ligger i kote – 23,5 med en kvartærlagstykkelse på 41 meter. 

Der er ikke lavet supplerende geologiske eller geofysiske undersøgelser af boringen. 

 

Rovandspejlet ved boringens etableringstidspunkt var 14,11 m u.t. svarende til kote 2,43. 

Boringen er på etableringstidspunktet prøvepumpet med 10 m3/t over 1 time med en sænkning på 

3,62 meter. Der foreligger ikke yderligere pejledata, da boringen er helt ny. 

 

Kalkoverfladen ligger i kote -23,5 og grundvandsspejlet sænkes ikke kritisk i forhold til 

kalkoverfladen under normal drift. Det sammenhængende lerlag over filteret er 31 meter hvilket 
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giver en god beskyttelse af grundvandet. Det er mindre end de 37 meter ler der findes omkring 

boringen, idet der her er fratrukket det opsprækket moræneler som typisk findes til en dybde af 10 

m u.t.   

 

 

4.5 GRUNDVANDSKVALITET 

Der er fra boring DGU nr. 232.324 foretaget syv analyser af grundvandskvaliteten i perioden 1993 

til 2017. 

Der er fra boring DGU nr. 232.366 foretaget syv analyser af grundvandskvaliteten i perioden 1994 

til 2017. 

Der er fra boring DGU nr. 232.698 foretaget en analyse af grundvandskvaliteten i 2019. 

4.5.1 Råvandsanalysernes kvalitet 

Alle analyserne anvendes i vurderingen af grundvandskvaliteten, da forskellen mellem kat- og 

anioner i ionbalancen ligger under 5%.  

 

Analyser fra boring DGU nr. 232.324 den 03-03-2009 og 14-03-2017 ligger med en ionbalance på 

mellem 2 og 5 % og skal derfor have opmærksomhed ved vurdering af grundvandskvaliteten. Det 

skal bemærkes at en analyse fra boring DGU nr. 232.366 den 17-03-2010 afviger væsentligt på 

flere parameter fra tidligere og efterfølgende analyser, og dermed vurderes det, at der 

sandsynligvis er fejl i analysen og dermed er der ekstra opmærksomhed på analysen ved 

vurdering af grundvandskvaliteten.  

 

Der er målt en høj iltkoncentration i en analyse fra boring DGU 232.324 den 31-10-2001. I 

analysen er der relativt højt indhold af jern og ammonium og ingen nitrat, som indikerer at vandet 

er stærk reduceret. Den høje iltkoncentration skyldes højst sandsynligt fejl i iltmåling under 

vandprøvetagning og det vurderes at analysen kan bruges i vurderingen af råvandet. 

4.5.2 Grundliggende beregninger 

 

4.5.3 Ionbytningsgrad  

 
Figur 4.3 Grundvandets ionbytningsgrad (molforholdet mellem natrium og klorid) 



 

13 

 

Ionbytningsgraden er molforholdet mellem natrium og klorid. Ligger ionbytningsgraden over 1,2 er 

vandet væsentligt ionbyttet og ligger ionbytningsgraden under 0,6 er vandet væsentligt omvendt 

ionbyttet. Ionbyttet grundvandet har været i kontakt med et jordlag med et væsentligt lerindhold og 

er derfor ofte velbeskyttet. Omvendt ionbyttet vand kan være tegn på saltvandsindtrængning eller 

strømning gennem mere sandet jordlag. 

 

Ionbytningsgraden for boring DGU nr. 232.324 ligger i normalområdet med en svag ionbytning. 

Ionbytning i boringen har været relativ stabil med en ionbytningsgrad på mellem 1,1 og 1,2. 

Ionbytningsgrad for boring 232.366 ligger hovedsageligt mellem 0,6 og 0,75 bortset fra en måling i 

2010, hvor ionbytningsgraden var 1,14. Spring i ionbytningsgraden skyldes et lavt klorid indhold i 

2010 på 38 mg/l hvor alle andre analyser ligger på omkring 70 mg/l, hvorimod natrium har været 

stabil. Det kan muligvis skyldes en fejl i måling af kloridindhold. Boring DGU nr. 232.698, 

prøvetaget i 2019, har en ionbytningsgrad på 0,65.  

 

Det skal bemærkes at, når kloridindholdet er under 50 mg/l er beregningen af ionbytningsgrad 

meget usikker, og der bør derfor ikke lægges så meget vægt på denne parameter. Kloridindholdet i 

boring DGU nr. 232.324 er under 50 mg/l. 

4.5.4 Forvitringsgrad 

 
Figur 4.4 Grundvandets forvitringsgrad (ækvivalentforholdet imellem summen af calcium samt 
magnesium og hydrogencarbonat).  

 

Boring DGU nr. 232.366 viser en forvitringsgrad på over 1,2 og boring DGU nr. 232.498 viser i 

2019 en forvitringsgrad på 1,22. Hvorimod boring DGU nr. 232.324 viser en forvitringsgrad på 

mindre end 1 med en relativ stabil tendens.  

 

Forvitringsgrader over 1 kan indikere syredannende processer f.eks. pyrit oxidation og 

forvitringsgrader under 1 indikerer alkalinitets dannende processer f.eks. nitrat-, jern og sulfat 

reduktion. 

Forvitringsgrader over 1 kan indikere ungt og sårbart grundvand og forvitringsgrader under 1 

indikerer generelt gammelt (> 50 år) og velbeskyttet grundvand. 
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4.5.5 Hovedkomponenter 

4.5.6 Sulfat 

 
Figur 4.5 Sulfat indhold i grundvandet. 

 

Sulfatindholdet i indvindingsboringerne ligger stabilt under 10 mg/l i boring DGU nr. 232.324. Sulfat 

i boring DGU nr. 232.366 ligger nogle højere, og varierer mellem 55 og 70 mg/l. Sulfat i boring 

DGU nr. 232.698 var 30 mg/l i 2019. 

 

Sulfatindholdet i grundvandet indikerer grundlæggende om grundvandskemien er stabil eller under 

udvikling. Stigende eller ustabilt sulfat kan skylde bl.a. om sulfaten skyldes indstrømning af yngre 

vand fra overfladen eller dybderelateret fra saltvand. Boring DGU nr. 232.324 viser ikke tegn på 

pyritoxidation da der er et lavt og stabilt sulfatindhold. Det højere sulfatindhold i boring DGU nr. 

232.366 viser tegn på pyritoxidation i de overliggende lerlag. Da kloridindholdet i grundvandet 

samtidig er relativt lavt (under 80 mg/l) er der ikke tegn på at sulfaten er dybderelateret fra 

saltvand. 

4.5.7 Klorid 

 
Figur 4.6 Klorid indhold i grundvandet. 
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Kloridindholdet i boring DGU nr. 232.324 viser et lavt og stabilt indhold under 40 mg/l. Boring DGU 

nr. 232.366 ligger lidt højere, med et kloridindhold stabilt omkring 70 mg/l bortset fra den 

tvivlsomme analyse i 2010. Kloridindholdet i boring DGU nr. 232.698 var målt på 55 mg/l i 2019. 

Drikkevandskvalitetskravet er 250 mg/l. 

4.5.8 Ammonium 

 
Figur 4.7 Ammonium indhold i grundvandet. 

 

For alle tre boringer viser analyserne af råvandet at ammonium overskrider 

drikkevandskvalitetskravet på 0,5 mg/l. Ammonium kan fjernes ved almindelig vandbehandling. 

4.5.9 Nitrat 

 
Figur 4.8 Nitrat indhold i grundvandet. 

 

Nitratindholdet er meget lavt, under 1,0 mg/l, i alle boringerne. Drikkevandskvalitetskravet er 50 

mg/l. 
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4.5.10 Jern 

 
Figur 4.9 Jern indhold i grundvandet. 

 

For alle tre boringer viser analyserne af råvandet, at jern overskrider drikkevandskvalitetskravet 0,2 

mg/l. Jern kan fjernes ved almindelig vandbehandling. 

4.5.11 Mangan 

Manganindholdet er meget lavt, under 0,23 mg/l, i alle tre boringer. Mangan kan fjernes ved 

almindelig vandbehandling. Drikkevandskvalitetskravet er 0,05 mg/l. 

4.5.12 Fosfor 

Fosforindholdet er meget lavt, under 0,05 mg/l, i boringerne. Der er ikke et 

drikkevandskvalitetskrav for fosfor. 

4.5.13 Øvrige komponenter 

4.5.14 Nikkel 

 
Figur 4.10 Nikkel indhold i grundvandet. 
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Nikkelindholdet i boringerne er generelt lavt og stabilt, under 1 µg/l. Drikkevandskvalitetskravet er 

20 µg/l. 

4.5.15 Arsen 

 

 
Figur 4.11 Arsen indhold i grundvandet. 

 

Arsenindholdet i alle tre boringer er under 2,5 µg/l. Indhold i boring DGU nr. 232.324 er faldende til 

1,0 µg/l. Drikkevandskvalitetskravet er 5 µg/l. 

4.5.16 Fluorid 

 
Figur 4.12 Fluorid indhold i grundvandet. 

 

Grundvandet i boringerne viser generelt et relativt stabilt men forhøjet indhold af fluorid på mellem 

0,7 til 1,3 mg/l. Drikkevandskvalitetskravet er 1,5 mg/l. 

4.5.17 Strontium 

Strontium er en forholdsvis nyere parameter der måles for og er kun analyseret to gange. Indhold i 

boring DGU nr. 232.324 er 2700 µg/l i 2015 og 2600 µg/l i 2017. Indholdet i boring DGU nr. 

232.366 er 2000 µg/l i 2015 og 1700 µg/l i 2017. Strontium i boring DGU nr. 232.698 er 860 µg/l i 
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2019. Der er ikke et kvalitetskrav for strontium, men det tidligere drikkevandskvalitetskrav er 

10.000 µg/l.  

4.5.18 NVOC 

 
Figur 4.13 NVOC indhold i grundvandet. 

 

Indhold af NVOC i boring DGU nr. 232.324 er forhøjet med indhold mellem 3,8 og 5,3 mg/l. 

Indholdet i boring DGU nr. 232.366 er stabilt mellem 2 og 2,7 mg/l, bortset fra den ene tvivlsomme 

vandprøve fra 2010. NVOC i boring DGU nr. 232.698 var i 2019 2,3 mg/l. 

Drikkevandskvalitetskravet er 4 mg/l. 

4.5.19 Metan 

 

 
Figur 4.14 Metan indhold i grundvandet. 

 

Metanindholdet i boring DGU nr. 232.324 var relativ stabilt omkring 0,3 mg/l indtil 2009 hvorefter 

indholdet er steget til 0,6 mg/l. Der er analyseret for, men ikke påvist metan i boring DGU nr. 

232.366 bortset fra den tvivlsomme vandprøve fra 2010, hvor indholdet var over 2 mg/l. Metan i 

boring DGU nr. 232.698 er 0,0.  
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Der er ikke et gældende drikkevandskvalitetskrav for metan – tidligere var kravet 0,01 mg/l. Metan 

må ikke findes i drikkevandet og stoffet kan fjernes ved almindelig vandbehandling. 

4.5.20 Svovlbrinte 

 
Figur 4.15 Svovlbrinte indhold i grundvandet. 

 

Boringernes indhold af svovlbrinte ligger stabilt under 0,1 mg/l, men en undtagelse er den 

tvivlsomme vandprøve fra boring DGU nr. 232.366 i 2010, hvor svovlbrinte var helt oppe på 0,25 

mg/l. Der er ikke målt efter svovlbrinte i boring DGU nr. 232.698 eller efter 2010 i de andre 

boringer.  Der er ikke et gældende drikkevandskvalitetskrav for svovlbrinte – tidligere var kravet 

0,05 mg/l.  

Svovlbrinte må ikke findes i drikkevandet og stoffet kan fjernes ved almindelig vandbehandling. 

4.5.21 Barium 

Bariumindholdet i alle boringer er stabilt og under 250 µg/l. Der er ikke et kvalitetskrav på Barium i 

dag, men det tidligere kvalitetskrav var på 700 µg/l. Det kan være en risikoparameter for 

vandkvaliteten.  

4.5.22 Miljøfremmede stoffer 

Der er i boringerne ikke fundet miljøfremmede stoffer, bortset fra anioniske detergenter i to af 

boringerne i niveauet 0 – 10 µg/l. Der er ikke analyseret for anioniske detergenter i boring DGU nr. 

232.698.  

 

Der er analyseret for, men ikke konstateret indhold af pesticider i alle tre af vandværkets 

indvindingsboringer.  
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Figur 4.16 Indhold af anioniske detergenter i to boringer med fund. 

4.5.23 Vandtype 

 
Figur 4.17 Algoritme til fastlæggelse af vandtype. 

 

Boring DGU nr. 232.324 har stærkt reduceret vandtype (XD-D). Boringerne DGU nr. 232.366 og 

232.698 har reduceret vandtype C1. Sulfat i boring DGU nr. 232.366 varierer mellem 55 og 70 mg/l 

og dermed er vandtypen tæt på at være svagt reduceret vandtype C2.  
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4.5.24 Identificering af vigtige processer 

Det indvundne grundvand viser ikke tegn på pyritoxidation, undtagen i boring DGU nr. 232.366 

hvor sulfaten er forhøjet. Det vil sige, at i to af de tre indvindingsboringer forekommer der ikke 

oxidering af tidligere reducerede jordlag. En oxidering kan medføre opløsning af pyrit der medfører 

frigivelse af sulfat, nikkel og arsen, og i mindre grad krom, kobolt, kobber, bly og zink. Boring DGU 

nr. 323.366 har et forhøjet indhold af sulfat, der ligger stabilt omkring 70 mg/l, men viser ikke tegn 

på frigivelse af nikkel, arsen eller andre metaller. 

Der er i alle boringerne ikke tegn på tendens til saltvandsindtrængning. 

Grundvandskemien i vandet fra boringerne viser en længere opholdstid i magasinet. Grundvandet 

indeholder derfor høje værdier af ammonium, fluorid, og svovlbrinte samt mellem-høje værdier af 

metan. Strontiumindholdet er til gengæld relativt lavt.  

4.5.25 Aldersdatering af grundvandet 

Grundvandskemien indikerer at grundvandet er mere end 70 år gammelt i boringerne DGU nr. 

232.324 og 232.698 da: 

• Der ikke er fundet indhold af pesticider og andre miljøfremmede stoffer (dog anioniske 

detergenter) 

• Der ikke er et indhold af nitrat på over 1 mg/l 

• Der ikke er et sulfat indhold på over 50 mg/l. 

Grundvandskemien indikerer dog, at grundvandet er 40 – 70 år gammelt i boring DGU nr. 232.366, 

hvor der ses et forhøjet sulfatindhold. 

4.5.26 Sårbarhed 

Ud fra grundvandets kemiske sammensætning vurderes vandet til at være moderat til velbeskyttet. 

Det ses ud fra at vandet er: 

• Af redox-type D (velbeskyttet) og C1 (moderat beskyttet). 

• Der er ikke nitrat i grundvandet. 

• Sulfat er under 50 mg/l, bortset fra boring DGU nr. 232.366 som kun er moderat beskyttet. 

• Ionbytningsgraden er over 0,9 og forvitringsgraden er under 1 i boring DGU nr. 232.324. 

• Der er ikke detekteret miljøfremmede stoffer (dog anioniske detergenter). 

4.5.27 Oversigt over udvalgte stoffer i grundvandet 

 

Boringskontrollen 
viser: 

DGU nr. 
232.324 

DGU nr. 
232.366 

DGU nr. 
232.698 

Normal 
værdier i 
råvand 

Drikkevand 
kvalitets- 
grænse 

Ilt: mg/l 0,05 – 4,6 0,1 - 1,1 0,1 0-10 
(11,3 ved 10°) 

 

Jern: mg/l 2,7 - 3,0 0,03 - 2,2 4 0-5 0,2 

Ammonium: mg/l 0,48 - 1,21 0,59 - 1,4 0,59 0-2 0,05 

Mangan mg/l 0,005 - 0,014 0,004 - 0,008 0,023 0-0,5 0,05 

Nitrat: mg/l 0,01 – 0,5 0,029 – 0,5 0,8 0-50 50 

Fluorid: mg/l 0,86 – 1,1 0,98– 1,3 0,56 0,1-0,6 1,5 

Sulfat: mg/l 0,54 – 6 55 – 70  30 0-70 250 

Klorid: mg/l 31 – 35 38 – 76 55 10-100 250 

NVOC: mg/l 3,7 – 5,3 2 – 4,9 2,5 0,5-3 4 

Fosfor: mg/l 0,005 – 0,028 0,1 – 0,019 0,055 0-0,3 Ingen 

Metan: mg/l 0,15 – 0,59 0,05 – 2,2 0,08 0-1 Ingen 
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Svovlbrinte: mg/l 0,07 – 0,08 0,02 – 0,034 0,02 0-0,5 Ingen 

Strontium µg/l 2600 – 2700 1700 - 2000 860  Ingen 

Barium µg/l 190 - 220 90 - 400 180  Ingen 

Arsen µg/l 0,96 – 2,2 0,33 – 1,4 1,9 0 – 5 5 

* Røde tal indikerer at drikkevandskvalitetskravet er overskredet. 

4.5.28 Oversigt over beregningsparametre i grundvandet 

Beregnings 
parametre: 

DGU nr. 
323.324 

DGU nr. 
232.366 

DGU nr. 
232.698 

Ionbytnings 
grad: 

 1,08 – 1,9 0,59 – 1,14 0,64 

Forvitrings 
grad: 

 0,90 – 1,01 1,04 – 1,31 1,22 

Hårdhed: °dH 20 27 22 

 

Beregningerne af ionbytningsgrad viser, at vandet er svagt omvendt ionbyttet til ikke ionbyttet. 

Værdierne for forvitringsgrad viser at alle boringerne indvinder ”middel til velbeskyttet” grundvand. 

Hårdheden af vandet i alle boringerne er typisk for kalkmagasiner, med tendens til lidt hårdt. 

 

4.6 VURDERING 

 

Tabel 4.2 Oversigt over problemstillinger i boringer. 

DGU 232.324 232.366 232.698 

        

Geologi Velbeskyttet Velbeskyttet Velbeskyttet 

Vandspejl (ro) Stigende Stigende Ikke bedømt 

Vandspejl (drift) Faldende Stigende Ikke bedømt 

        

Ionbytning Ikke ionbyttet Ikke ionbyttet Ikke ionbyttet 

Forvitringsgrad Omkring 1 Over 1 Over 1 

        

Sulfat Lav og stabil 
Moderat og 
stabil Lav/Moderat 

Klorid Lav og stabil 
Moderat og 
stabil Lav 

Ammonium Moderat Moderat Moderat 

Nitrat Lav  Lav  Lav 

Jern Relativ høj Moderat Relativ høj 

Mangan Lav Lav Lav 

Fosfor Lav  Lav Lav  

        

Nikkel Lav Lav  Lav 

Arsen Lav Lav Lav 

Fluorid Moderat Moderat  Moderat 

Strontium Lav Lav Lav 
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NVOC Høj  Moderat Moderat 

Metan Lav Meget lav Meget lav 

Svovlbrinte Meget lav Meget lav Meget lav 

Barium Lav Lav Lav 

Miljøfremmede stoffer 
 Anioniske 
detergenter 

 Anioniske 
detergenter  Ikke påvist 

 

Samlet vurdering af boringernes fysiske egenskaber 

Boringerne DGU 232.324 og DGU 232.698 er placeret så de er beskyttet mod fysiske påkørsler og 

er eller har mulighed for indhegning. Boring DGU 232.366 ligger på fællesareal i boligområde og 

bør sikres mod forurening og andre påvirkninger. Arealerne omkring boringerne er ikke truet af 

oversvømmelse. Råvandsstationerne fremstår pæne og renholdte, og råvandsstationerne til de to 

ældre boringer er blevet renoveret i 2019. Alle tre boringer har prøvehaner ved boringer og ved 

indgang vandværket. Boringerne fremstår velholdte og kan pejles. De to ældste boringer har 

åndehul og DGU-skilt, mens den nye boring DGU 232.698 ikke har åndehul og endnu ikke har 

DGU-skilt, men skiltet er på vej.  

 

I forbindelse med sikring af grundvandsressourcen ønskes indvindingen at foregå fra alle 

boringerne over så lang tid som muligt. F.eks. over 20 timer i døgnet. 

90.000 m3 pr. år svarer til 12,9 m3 i timen i 350 dage (max time 34 m3/timen). Fordeles dette på 3 

boringer svarer det til ca. 5 m3 i timen med indvinding i 20 timer i døgnet. Boringerne bør have 

råvandspumper på 10 m3/timen, der er frekvensstyret til 5 m3/timen. 

 

Alternativ kunne man have frekvensstyring til 3,33 m3/t så der holder de tidligere 10 m3/t, som 
vandværket har kørt med. Hvis de gør det, vil driftsvandsspejlet sandsynligvis være over kote 0 i 
alle tre boringer. 

 

Den geologiske beskrivelse af boringerne viser, at alle boringerne er velbeskyttede, idet der er 

over 30 meter akkumuleret ler over indvindingsmagasinet. Fysisk set skiller boring DGU 226.672 

sig ud ved en mindre geologisk beskyttelse. Boringernes ydelse er acceptable uden for kritiske 

sænkninger i relation til prøvepumpningen ved etableringen. Der ses dog sænkninger over tid i de 

to ældre indvindingsboringer, hvor driftvandspejlet er mellem kote -1 og -4, men der er ikke tegn på 

saltvandsindtrængning i boringerne. Det er sandsynligvis en forkalkning af sprækkerne ved 

indgang boringen som kan løses med en regenerering af boringen, hvis den specifikke ydelse i 

boringen fortsætter med at falde. Pejledata i ro viser, at der ses en mindre stigning i grundvandet 

over de seneste 10 år. 

Kalkmagasinet ”vandføringsevne”, transmissiviteten T, ligger i intervallet 7,8x10-4 m2/s til 1,2x10-3 

m2/s. Det er en relativ god transmissivitet for et kalkmagasin.  

 

Samlet vurdering af grundvandskvaliteten: 

Der er ikke fundet pesticider i grundvandet. Af andre miljøfremmede stoffer er kun påvist anioniske 

detergenter. 

Vandkvaliteten er stabil. Indholdet af klorid er lavt til moderat og således uden tegn på 

saltvandspåvirkning. Indholdet af nitrat er lavt i alle tre boringer. Mens indholdet af sulfat er lavt i 

boring 232.324 og neutralt i boring 232.698, er indholdet let forhøjet i boring 232.366. I boring 
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232.366 er der således tegn på en vis påvirkning fra overfladen, hvilket understøttes af en let 

forhøjet forvitringsgrad. 

Indholdet af opløst organisk materiale (NVOC) er uproblematisk i de to af boringerne, mens det i 

boring 232.324 ligger omkring/lige over kravværdien på 4 mg/l. Da NVOC ikke let fjernes i 

vandbehandlingen, vil det kræve opblanding. 

Indholdet af metan, svovlbrinte og mangan er lavt. Indholdet af ammonium er moderat, og 

indholdet af jern er moderat til relativt højt. Det er alle stoffer, der kan fjernes ved almindelig 

vandbehandling. 

Sporstofferne ligger alle på et lavt niveau. 

Den nuværende vandkvalitet er således god. Med indvindingens placering på en mindre ø er det 

dog væsentligt at fastlægge en indvindingsstrategi, der sikrer overholdes af drikkevandskravene, 

især med hensyn til NVOC, og at boringerne ikke får uhensigtsmæssige stigninger i fx klorid. 

 

Samlet vurdering: 

Boringerne viser en generel god geologisk beskyttelse. Grundvandsspejl ved ro ligger stabilt over 

kote 0 og er svagt stigende over de seneste år. Grundvandsspejl under drift ligger 1-4 m under 

kote 0, men da driften af boringen kun forgår 6 timer ad gangen, er der ikke tale om en permanent 

sænkning af grundvandsspejlet under kote 0. 

Grundvandskvaliteten er generelt af god kvalitet, med udgangspunkt i at vandet er middel til stærkt 

reduceret med indhold af ammonium. Der ses dog også i en boring forhøjede værdier af NVOC. 

 

5. INDVINDINGSOPLAND 

Vandværkets boringer indvinder vand fra indvindingsoplandet. 

Vordingborg Kommune har udarbejdet et foreløbigt indvindingsopland på baggrund af en analytisk 

beregning. Da vandværkets indvindingsboringer ligger midt på Bogø hvor potentialet i 

kalkmagasinet er højest, vil grundvandet i oplandet strømme til boringerne fra alle retninger. Lige 

mod nedsænkningstragten for vandværkets tre boringer. Da boringerne ligger på potentialets 

toppunkt midt på Bogø, vil størrelsen af oplandet være lige med arealet der er nødvendigt for at 

grundvandsdannelse kan erstatte det vand der bliver oppumpet. Med brug af en simpel 

vandbalanceligning, kan influensradius af nedsænkningstragt beregnes: 

Q = π * r2 * g 

hvor Q er indvinding (i m3/år), r er influensradius (i meter) og g er gennemsnittelig 

grundvandsdannelse (i m/år). Kort sagt, størrelse af indvindingsopland på Bogø er arealet der er 

krævet for at grundvandsdannelse kan erstatte vandet der bliver oppumpet. 

 

For Bogø vandværk er indvindingsoplandet beregnet med den antagelse at der er en 

gennemsnittelige grundvandsdannelse til kalkmagasinet på 30 mm/år. 

I detailgrundvandskortlægningen udført i 2001 og den første indsatsplan for Bogø (fra 2003) er 

grundvandsdannelsen estimeret til at være mellem 30 og 90 mm/år baseret på lertykkelse og 

transmissivitet i kalklaget. 30 mm/år er valgt for at beregne et foreløbigt indvindingsopland, da det 

vil vise en maksimum mulig udbredelse for oplandet. 

 

Ifølge ligningen for vandbalancen, med en indvinding på 90.000 m3/år og en gennemsnittelig 

grundvandsdannelse på 30 mm/år, vil oplandet have et areal på 300 ha (3 km2). Det antages at 
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indvindingen er fordelt jævnt mellem de tre indvindingsboringer, og dermed vil hver boring have en 

påvirkningsradius på 562 m. Oplandet er dermed optegnet som en cirkulær tragt rundt om de tre 

boringer. Da indvindingsboringerne ligger tættere end 500 m fra hinanden er der en del af overlap 

mellem de tre nedsænkningstragte. For at beholde vandbalancen er arealet der overlapper tilføjet 

til yderkanten af nedsænkningstragten. Dermed bliver arealet for de tre indvindingsboringer 300 ha 

samlet, som er kravet fra vandbalancen.  

 

Staten vil efter afgørelsen om vandindvindingstilladelse til Bogø Vandværk fastlægge et 

administrativt vandindvindingsopland i bekendtgørelse om udpegning af drikkevandsressourcer. 

 

 

 
Figur 5.1 Foreløbigt indvindingsopland samt områder hvor der er grundvandsdannelse til 
kalkmagasinet. 
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5.1 GRUNDVANDSDANNENDE OPLAND 

Da der ikke er opstillet en grundvandsmodel for Bogø og der er ikke beregnet et 

grundvandsdannende opland for Bogø Vandværk. I detailkortlægning fra 2003 er der kun vist hvor 

på Bogø der sker grundvandsdannelse til kalkmagasinet på Bogø, som de kaldte 

”grundvandsdannende områder”. Der sker grundvandsdannelse til kalkmagasinet i næsten hele 

indvindingsoplandet, bortset fra den sydvestlige del af oplandet jf. Figur 5.1.   

 

 

6. GRUNDVANDSBESKYTTELSE 

6.1 BESKYTTELSESOMRÅDER 

Områder med drikkevandsinteresser, boringsnære beskyttelsesområder, samt 25 meter og 10 

meter zoner omkring boringerne ses på kortbilag 2. 

6.1.1 Område med Særlige Drikkevandsinteresser (OSD) 

Boringerne til Bogø Vandværk er placeret i område med særlige drikkevandsinteresser udpeget af 

staten. Indvindingsoplandet er hovedsageligt inden for OSD, men der er en mindre del af oplandet 

der strækker sig uden for OSD mod syd, se kortbilag 4. 

6.1.2 Nitrat Følsomme Indvindingsområder (NFI) og Indsatsområde (IO) 

Der er ikke NFI eller IO og derfor er boringerne placeret udenfor et nitratfølsomt indvindingsområde 

og indsatsområde for nitrat udpeget af staten. 

6.1.3 Borings Nært Beskyttelses Område (BNBO) 

Staten har beregnet boringsnære beskyttelsesområder kaldet BNBO for boringer til almene 

vandværker. BNBO til Bogø Vandværks boringer kan ses på kortbilag 2. 

BNBO blev tidligere beregnet ud fra den tid det tager grundvandet at strømme til boringerne 

mellem to på hinanden følgende kvalitetsprøver. BNBO er beregnet for Bogø Vandværk med 1 års 

strømningstid. BNBO beregnes nu efter et års strømningstid. 

BNBO danner grundlag for lovmæssige reguleringer, bestemmelser fastlagt i bekendtgørelse og 
indsatser i forbindelse med indsatsplanlægning for grundvandsbeskyttelse.  

6.1.4 25 meter beskyttelseszone 

Omkring boringer til almene vandværker er det i miljøbeskyttelsesloven fastlagt i § 21 b, at der 

mod erstatning ikke må anvendes pesticider, dyrkes og gødes til erhvervsmæssige og offentlige 

formål indenfor 25 meter fra boringerne (dyrkningsforbud). 

6.1.5 10 meter beskyttelseszone 

Til beskyttelse af boringen mod nedsivning langs borerøret giver miljøbeskyttelsesloven §24 

mulighed for udlægning af en beskyttelseszone. 

Der udlægges en beskyttelseszone på mindst 10 meter omkring de enkelte boringer. Her må ikke 

gødes, anvendes gifte og bekæmpelsesmidler eller i øvrigt anbringes eller bruges stoffer på en 

måde, der udsætter indvindingsanlæggene for forurening. 
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Omkring boring 232.698 er der et 4x4 m hegn. Området omkring boringen er ikke under dyrkning, 

men bruges til græsning af kostskolens heste. Vandværket skal oprette en 10-meter fredningszone 

omkring boringen. Der må ikke være dyrehold i fredningszonen.  

 

Omkring boring DGU 232.366 er udelukkende slået græsareal. Fredningsbæltet omkring denne 

boring afklares i særskilt sag. 

 

300 meter beskyttelseszone 

I spildevandsbekendtgørelsen §37 er fastlagt at afstanden fra nedsivningsanlæg til anlæg til 

indvinding af vand, hvortil der stilles krav om drikkevandskvalitet er mindst 300 meter. 

 

Andre beskyttelseszoner 

Indenfor en afstand af 50 meter fra vandindvindingsboringer må der ikke etableres olietanke jf. 

olietanksbekendtgørelsens § 27. 

 

Der kan forekomme andre afstandskrav til aktiviteter og konstruktioner fastsat i lovgivningen. 

 

6.2 FORURENINGSKILDER 

Det foreløbige indvindingsopland ligger primært i landbrugsområde og en mindre del i byområde. 

Der er mulige fladekilder fra disse arealanvendelser i form af pesticider og nitrat fra landbrug. I 

boligområder er mulige forureningskilder pesticider, olie- og benzin, samt andre kemikalier, der er 

brugt i husholdningen og ejendomsvedligeholdelsen. 

 

Aktiviteter i det grundvandsdannende opland medfører en risiko for forurening af grundvandet der 

indvindes til Bogø Vandværk. I området er der risiko fra aktiviteter i byområdet fra private og 

erhvervsmæssige aktiviteter, samt aktiviteter i forbindelse med landbrug. 

6.2.1 Kortlagte arealer 

Indenfor det foreløbige indvindingsopland har Region Sjælland registreret otte kortlagte forurenede 

grunde (V2-kortlægninger), og to muligt forurenede grunde (V1-kortlægninger). For V2-kortlagt 

grunde drejer det sig om mulig forurening med arsen, diesel og fyringsolie fra et mejeri på Farøvej 

2, nikkel og tungmetaller fra landbrug på Farøvej 5, pesticider fra landbrug på Vestergade 2, 

pesticider fra Bogø Maskinstation på Østerskovgård, pesticider (desphenylchloridazon) fra 

landbrug på Ålborgvej 21, olie og benzin fra en servicestation ved Bogø Brugs, og bly og PAH fra 

Bogø Elværk. For V1-kortlagt grunde drejer det sig om en servicestation på Smedestræde og 

Bogø Brugs på Bogø Hovedgade. Se Figur 6.1. 

 

Region Sjælland har i 2020 afsluttet en undersøgelse af og indsats mod grundvandstruende 

pesticidpunktkilde på Bogø. Der blev i undersøgelsen fundet fire pesticidforurenede ejendomme. 

Region Sjælland konkluderer at grundvandet på Bogø ikke er påvirket af pesticidpunktkilder og 

indsats mod de fundne punktkilder er en sikring af, at forureningen ikke når Bogø vandværks 

vandforsyningsboringer. 
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Figur 6.1 Mulige og dokumenteret forurenede grunde i vandværkets indvindingsopland. 
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6.2.2 Erhvervsområde 

 
Figur 6.2 Erhvervsområder. 

 

I Kommuneplan 2018-2030 og lokalplan er der udlagt erhvervsområder, som berører 

indvindingsoplandet. Erhvervsområde (E 11.01), i den sydlige del af indvindingsoplandet, 

anvendes til håndværk, lettere fremstillingsvirksomheder, lager og værkstedsvirksomheder. 

Herudover er der udlagt områder til bolig, sommerhuse og offentlige formål indenfor 

indvindingsoplandet. 

 

6.2.3 Privat spildevandsudledning 

 

Vordingborg kommune er bekendt med spildevandsudledning til recipient fra ejendommene: 

Jørgensmindevej 15, samt Vesterskovvej 14 og 29. 
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Nedsivning uden tilladelse (nedsivning eller udledning til recipient) fra ejendommene: 

Farøvej 5, 9, 10, Hougårdsbanke 5, Jørgensmindevej 13, Skovgårdsvej 7, 38 og 40, Vesterskovvej 

27 og 31, samt Ålborgvej 21. 

 

Og anden type afløb hvilket vil sige at afløbsforholdene er ukendte: 

Farøvej 4, 7, 11, 13 og 14, Grønsundvej 608 og Vesterskovvej 33 

 

Fire af disse ejendomme forventes påbudt forbedret spildevandsrensning. 

 

Områdets øvrige ejendomme er tilsluttet offentlig kloak. 

 

 
Figur 6.3 Spildevandsudledning. Rød – udledning til recipient, gul – nedsivning og grøn – 
ukendt udledning. 

 

6.2.4 Tidligere vejpladser 

Der er registreret tidligere vejpladser med oplag af vejsalt i vandindvindingsoplandet på Bogø 

Hovedgade 138F omkring 360 m nordnordvest for boring 232.366 
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Figur 6.4 Tidligere vejplads. 

 

6.3 VURDERING 

Lovgivningen fastsætter beskyttelseshensyn i nærområdet omkring boringerne, herunder BNBO, 

25 meter zonen og 300 meter afstand til nedsivningsanlæg. Derudover fastsætter kommunen en 

10 meter beskyttelseszone (fredningszone) omkring boringerne. Vandværket skal oprette en 10-

meter fredningszone omkring boring DGU nr. 232.698. Fredningszone omkring boring DGU 

232.366 fastlægges i særskilt sag. 

Mulig forurening fra Regionens Sjællands kortlagte forureninger i indvindingsoplandet indgår i den 

fremtidige boringskontrol.  

Der er en forureningsrisiko fra nedsivningsanlæg fra private spildevandsudledninger. 

Der er udlagt et mindre erhvervsområde, som ligger indenfor indvindingsoplandet, som muligvis 

udgør en forureningsrisiko. Region Sjælland er i gang med at undersøge risikoen for grundvandet 

de kortlagt jordforureninger. 

Eventuelle indsatser i forhold til grundvandsbeskyttelsen varetages i Indsatsplanen for Møn og 

Bogø 2020, se nærmere i afsnit 9.5. 

 

Tillægsaftalen til Aftale om Pesticidstrategi 2017-2021 pålægger kommunen at gennemgå BNBO 

inden 2022 for at vurdere om der skal indgås aftaler om pesticidfri drift. Kommunen er p.t. i gang 

med at vurdere hvorvidt det er nødvendigt med pesticidfri drift indenfor BNBO. Bogø Vandværk 
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kan selv igangsætte beskyttelsesbehov indenfor BNBO og forsøge at indgå frivillige aftaler med 

lodsejere, såfremt vandværket vurderer et behov for at beskytte boringerne yderligere. Den nye 

boring, DGU nr. 232.698 afventer beregning af BNBO hos staten. 

 

7. VANDVÆRK / VANDBEHANDLING 

7.1 VANDBEHANDLING 

Bogø Vandværk udfører simpel vandbehandling. 

Den simple vandbehandling består i beluftning på iltningstrappe og dobbeltfiltrering igennem åbne 

sandfiltre. 

 

7.2 TEKNISK BESKRIVELSE 

7.2.1 Vandbehandlingsanlæg  

Vandbehandlingen er placeret i en muret bygning med fast tag. 

 

Oversigtstegning over vandværksgrunden kan ses på bilag B og indretningen af 

vandværksbygningen kan ses på bilag C. 

 

Vandbehandlingens principielle opbygning kan ses på bilag D. 

 

Råvandet iltes ved iltningstrapper og efterfølgende bundbeluftning (som er afbrudt i 2018) i iltnings-

/reaktionsbassin. Luften leveres af VLT-styret blæser monteret med indsugningsfilter. 

Overskydende luft fra beluftningen bortledes via ventilationsrør i iltningstårnet. 

Det iltede råvand filtreres i åbne sandfiltre, et forfilter og to efterfiltre. For- og efterfiltre er placeret i 

separat aflukket og ventileret rum. Forfilteret har en kapacitet på 50 m3/t. De to parallelle efterfiltre 

har en samlet kapacitet på 50 m3/t. 

Herfra ledes vandet til rentvandsbeholderen, der består af to beholdere, hvoraf den ene er placeret 

under vandværksbygningen, med nedgangsdækslet inde på vandværket. Den anden beholder er 

placeret udenfor bygningen, og der er to nedgangsdæksler til denne. Den samlede kapacitet er 

400 m3. 

 

Rentvandsbeholderen under vandværket er sidst efterset i 2019 uden fejl. Rentvandsbeholderen 

uden for vandværket er efterset og vedligeholdt indvendig i 2019. 

 

Vandet ledes til forbrugerne via 2 frekvensstyrede pumper med kapacitet på hver 27 m3/t. 

Vandværket har en yderligere 2 frekvensstyrede pumper med kapacitet på hver 30 m3/t som er 

reserve pumper.  

 

Hovedledning fra vandværket er en Ø110 ledning og afgangstrykket fra vandværket er 3,5 bar. 
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Figur 3 Vandværkets interiør.  

7.2.2 Filterskylning 

For hver 500 m³ eller hver tredje døgn skylles forfiltrene og for hver 2.800 m3 eller 14. døgn skylles 

efterfiltrene med luft og vand. 

7.2.3 Vandmålere 

Vandbehandlingsanlægget har to vandmålere.  

En måler for den udpumpede mængde vand og en råvandsmåler ved indføringen til vandværket. 

Med kun en enkelt råvandsmåler kan der ikke skelnes mellem hvor meget der bliver pumpet fra 

hver boring, hvis flere boringer pumpes sammentidelig.   

Skyllevandsmængden måles ikke. 

7.2.4 Prøvehaner 

Der er en prøvehane til rentvandet ved afgangsledning fra vandværk. Der er en prøvehane for hver 

borings indgangsledning (råvand).   

7.2.5 Styring 

Vandindvindingen er styret af et SRO-anlæg, der styrer hvilken boring der pumpes fra. Styring er 

baseret på vandniveau i rentvandstanken, hvor vandniveauet holdes konstant til mellem 2,5 og 2,7 

m.  
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7.2.6 Luftafkast og indtag 

Overskydende luft fra beluftningen bortledes via ventilationsrør i iltningstårnet. Afkastet er udstyret 

med myggenet. Der er ligeledes udsugning fra filterrum og fra maskinhallen. 

Luftindtag til afblæsning kommer udefra og er udstyret med posefilter. 

Der er affugtere i filterrum. 

 

7.3 BEHANDLINGSKAPACITET 

Vandværket forsyner p.t. 1186 ejendomme, heraf er de største enkeltforbrugere er landbrug med 

dyrehold. 

 

Behandlingskapaciteten er beregnet i bilag E. 

 

Beregningen viser at vandværket med den nuværende indvindingsstrategi med god margin vil 

kunne behandle og levere den ansøgte mængde af vand på 90.000 m3 pr. år. Det svarer til et 

evne/krav forhold på 1,5. 

 

Ved et evne/krav forhold på 1,0 vil vandværkets forbrugere kunne opleve perioder med manglende 

vandleverancer. 

 

7.4 LEDNINGSNET 

Bogø Vandværks ledningsnet ses på kortbilag 3. 

 

Vandværket har ca. 43,3 km vandledning. Ledningsnettet er en kombination af PI og PVC. 

Ledningsnettet bliver renoveret løbende.  

 

Ledningsnettet på Bogø er ikke opdelt i særskilt sektioner fra vandværket, men efter afgang 

vandværk har nettet generelt en nordlige streng, en vestlige streng og en sydøstlige streng. 

Vandværket er placeret i kote 21. Ledningsnettet på den vestlige streng strækker sig fra kote 21 

ved vandværket til kote 2 ved Vesterskov.  Ledningsnettet på den nordlige streng strækker sig fra 

kote 26 på det højeste punkt i Gammelby til kote 3 ved den nordlige kyst og kote 0 på Farø. 

Ledningsnettet på den sydøstlige streng strækker sig fra kote 31 i sommerhusområdet til omkring 

kote 8 i den sydøstlige del af Bogø og kote 0 ved havnen. Der er fire ringforbindelser i nettet, hvor 

en er vest for Gammelby, en fra vandværket over Gammelby, en mod sydøst fra vandværket der 

dækker sommerhusområde, og en fra vandværket mod havnen. I alt er der 85 stophaner fordelt på 

nettet, hvor strækninger af nettet kan lukkes i tilfælde af brud eller forurening. 

 

Vandværket har ikke vandtårne, rentvandstanke, trykforøgere og -reducerere eller andre tekniske 

anlæg på ledningsnettet. 
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Figur 7.4 Bogø Vandværks forsyningsområde og ledningsnet. 

 

7.5 KVALITETSSIKRING OG HYGIEJNE 

Vandværket leverer over 17.000 m3 vand pr. år og er derfor omfattet af bekendtgørelse om 

kvalitetssikring på almene vandforsyningsanlæg. Vandværket skal derfor have indført 

kvalitetssikring, der sikrer bedst mulig hygiejne og sænker risikoen for forurening af boringer, 

vandbehandling og ledningsnet.  

 

Vordingborg Kommune har modtaget dokumentation på at Bogø Vandværk har indført 

kvalitetsledelse via IT-programmet Tethys i overensstemmelse med bekendtgørelse om 

kvalitetssikring på almene vandforsyningsanlæg. Ingen bestyrelsesmedlemmer har deltaget i et 

kursus om almindelig vandforsyningsdrift og elementær vandværkshygiejne 
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7.6 FORSYNINGSSIKKERHED 

Vandværket har ingen nødforsyning. Vandværket har ikke egen nødgenerator og har ikke 

mulighed for at levere vand i tilfælde af længerevarende strømafbrydelse. 

 

Vandværket har ikke tilbageløbssikringer i form af kontraventiler mellem ledningsnet og 

vandbehandlingsanlæg. 

 

Det samlede forsyningsnet har 3 hovedledninger: 

Nord: 2 hovedgrene, 2 ringforbindelser, 5 sidegrene og flere ”sideskud” i Gammelby. 

Vest: 1 hovedgren og 3 sidegrene. 

Syd: 2 hovedgrene i 2 ringforbindelse, 4 sidegrene og flere ”sideskud” i sommerhusområde og 

Bogø By. 

Der findes i alt 85 stophaner i ledningsnettet. 

 
Vandværket er sikret mod luftforurening i form af støv og andre større partikler ved filtrering af 

indsugning til vandværksbygningen. Støv og andet kan trænge ind via indgangsdøren når den 

åbnes. Forurening med gasser og radioaktiv forurening er vandværket ikke sikret imod. 

 

Vandværket har en beredskabsplan, som dækker situationer i forbindelse med ledningsbrud og 

forureninger i boringer, på vandværk og i ledningsnettet. 

 

Indenfor forsyningsområdet findes Bogø By, herunder et større antal følsomme forbrugere (bl.a. 

institutioner og skoler).  

 

7.7 UDLEDNING AF SPILDEVAND M.M.  

7.7.1 Filterskyllevand 

Skyllevandet fra filtrene ledes efter bundfældning til separatkloakeret spildevandsledning.  

7.7.2 Regnvand 

Regnvand fra tage og overfladebelægninger ledes til en markdræn. 

7.7.3 Spildevand 

Spildevand fra toilet, håndvask og gulvafløb ledes til separatkloakeret spildevandsledning. 

 

Afledningen af filtrerskyllevand er ændret i forhold til tidligere tilladelse fra afledning til dræn til 

afledning til spildevandskloak. Tilladelse til denne ændring er ikke indarbejdet i denne tilladelse og 

skal ansøges efterfølgende. 

 

7.8 HYGIEJNE 

Vandværket leverer over 17.000 m3 vand pr. år og er derfor omfattet af bekendtgørelse om 

kvalitetssikring på almene vandforsyningsanlæg. Vandværket skal indføre kvalitetssikring der 

sikrer bedst mulig hygiejne og sænker risikoen for forurening af boringer, vandbehandling og 

ledningsnet. Se i øvrigt afsnit 7.5 om kvalitetsledelse. 

 

Vandværkets bygning består af et stort maskinrum og lukkede filterrum. 
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Vandværket har hygiejnezoner og er opdelt med tydelig afmærkning med en sort/gul streg på 

gulvet og skilt på døren, der indikerer at vandværksbygningen er følsomt hygiejnisk område.  

Grøn zone er indtil indgangen til maskinrummet, gul zone er maskinrummet i begge etager og rød 

zone er afblæsningsrum, filterrum og rentvandstank. 

 

De røde hygiejnezoner, som inkluderer iltningstrappe, skærmede filtre og rentvandstanke, er 

tydeligt afmærket med et rødt trekantet skilt, som ses i figuren nedenunder. 

 

  
Figur 7.5 Bogø Vandværks hygiejneskiltning på indgang til rentvandstank (vestre billede) og 
over filtre (højre billede). 

 

7.9 DRIKKEVANDSKVALITET 

Bogø Vandværk har løbende kontrolleret drikkevandskvaliteten i overensstemmelse med 

vandværkets prøveplaner efter bekendtgørelse om vandkvalitet og tilsyn med 

vandforsyningsanlæg. Kontrollen er udført på bakteriologi, tilstandsparametre, kemiske 

hovedbestanddele, uorganiske sporstoffer, organiske mikroforureninger og pesticider og udført 

både på vandværket og hos forbrugerne. 
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7.9.1 Mikrobiologisk kontrol. 

 
Figur 7.6 Mikrobiologisk kontrol. 

 

Bogø Vandværk har i 2007 haft en bakteriologisk forurening af drikkevandet med coliforme 

bakterier og kim37, mens kim22 var 50 cfu/ml. Den 16. og 22. oktober 2019 var kim22 3000 cfu/ml 

i fire målinger men faldt til under 50 cfu/ml i de sidste to målinger den 22. oktober. Der er også 

observeret coliforme bakterier i oktober 2013 (6 MPN/100 ml), oktober 2015 (10 MPN/100 ml), juni 

2016 (3 MPN/100 ml), juni 2018 (2 MPN/100 ml) og oktober 2019 (1 MPN/100 ml). Forureningerne 

i 2013, 2015, 2016, og 2018 var målt hos forbrugerne, og opfølgende undersøgelse viste at 

forureningen skete hos forbrugerne og ikke fra vandværket. I 2019 skyldes forureningen at en 

vandledning blev gravet over.  

 

Drikkevandskravet for Fækale colibakterier (E. coli) og Coliforme bakterier er, at de ikke må kunne 

måles med de godkendte analysemetoder og kravet til kim 22 er 200 CFU/100 ml ved forbrugernes 

taphane. Der er efter sidste revision af bekendtgørelse om vandkvalitet og tilsyn med 

vandforsyningsanlæg ikke krav for kim37. 
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7.9.2 Kemisk kontrol. 

7.9.3 Jern 

 
Figur 7.7 Drikkevandets jernindhold. 

 

Drikkevandets jernindhold har været relativt stabilt de sidste 10 år og under drikkevandskravet på 

0,2 mg/l. 

7.9.4 Mangan 

 
Figur 7.8 Drikkevandets manganindhold. 

 

Drikkevandets indhold af mangan er stabilt lavt og langt under drikkevandskravet på 0,05 mg/l 

7.9.5 Ammonium og nitrit 
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Figur 7.9 Drikkevandets indhold af ammonium og nitrit. 

 

Ammonium har før været ustabil og høj, men efter 2006 har den ligget stabilt under 0,05 mg/l. Nitrit 

har ligget stabilt under 0,1 mg/l. Drikkevandskravet til ammonium er 0,05 mg/l og til nitrit 0,1 mg/l. 

Dog er kravet til nitrit 0,01 mg/l ved afgang fra vandværket. 

Vandværket overholder drikkevandskravene siden 2004. 

7.9.6 Kobber 

 

 
Figur 7.10 Drikkevandets kobberindhold. 

 

Indhold af kobber er blevet kun målte siden 2019. Indhold har ligget konstant under 50 µg/l. 

Grænsen for kobber er 2 mg/l (2000 µg/l). 
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7.9.7 Fluorid 

 
Figur 7.11 Drikkevandets fluoridindhold. 

 

Siden 2011 har drikkevandet haft et stabilt indhold af fluorid på omkring 0,8 – 1,2 mg/l, og ligger 

under kvalitetskravet på 1,5 mg/l. 

7.9.8 Strontium 

 
Figur 7.12 Drikkevandets indhold af strontium. 

 

Der er målt efter strontium i drikkevandet siden 2014. Indhold af strontium er ligget relativ lavt, 

mellem 2.000 og 2.500, som er under Styrelsen for patientsikkerheds sundhedsgrænse på 10.000 

µg/l. 

7.9.9 Metan og svovlbrinte 

Indholdet af metan ligger under detektionsgrænsen bortset fra en måling den 19.01.2015, hvor den 

var 0,005 mg/l. Indholdet af svovlbrinte ligger under detektionsgrænsen i alle prøver bortset fra en 

måling den 13.06.2000, hvor den var 0,002 mg/l. Det tidligere drikkevandskvalitetskrav for metan 

var 0,01 mg/l og for svovlbrinte var 0,05 mg/l. Metan og svovlbrinte må ikke findes i drikkevandet.  
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7.9.10 Øvrige parametre 

NVOC er målt over drikkevandsgrænsen på 4,0 mg/l to gange: den 1.03.2004 hvor det var 4,2 mg/l 

og 16.02.2010 hvor det var 4,3 mg/l. Drikkevandskrav for NVOC er 4,0 mg/l.  

 

Der er ikke fundet andre stoffer i grundvandet der overskrider drikkevandskravene og der er i 

drikkevandet ikke målt overskridelser af andre parametre. 

Der er ikke fundet organiske mikroforureninger eller pesticider i drikkevandet. 

Der ikke er fundet anioniske detergenter i drikkevandet. 

 

7.10 VURDERING 

Vandværksbygningen er en god og solid bygning der beskytter vandbehandlingsanlægget 

tilfredsstillende. 

Det tekniske anlæg (beluftning, filtre, pumper, rentvandstank) er velproportioneret, rent og velholdt.  

Kapaciteten af anlægget er god, og vil med en god margin kunne behandle og levere den ansøgte 

mængde af vand på 90.000 m3 pr. år.  

Vandbehandlingen er tilfredsstillende og kan behandle det aktuelle råvand til drikkevand. 

Ledningsnettet er lavet af PI/PVC og er renoveret løbende. 

Drikkevandskvaliteten er generelt af god og stabil kvalitet, der er yderst få bakteriologiske 

forureninger og de behandlingsbare parametre har opfyldt drikkevandskravene siden 2006. Der er 

ingen fund af miljøfremmede stoffer. 

Forsyningssikkerheden skal fortsat være høj, fordi der ikke er nødforbindelse til andre forsyninger. 

Høj forsyningssikkerhed sikres gennem kvalitetsledelsessystem (herunder vedligeholdelse), 

beredskabsplan (håndtering af uheld og forureningssituation) og et teknisk anlæg der er ”up to 

date”. 

Vandværket bør være opmærksom på bekendtgørelse om kvalitetssikring på almene 

vandforsyningsanlæg herunder krav om kursus om almindelig vandforsyningsdrift og elementær 

vandværkshygiejne. 

Vandværket skal ansøge om tilladelse til udledning af spildevand inden 1 år. 

 

8. TILSYN 

 

Der er afholdt tilsyn på vandværket i forbindelse med godkendelsen den 6. maj 2021. 

 

Ved tilsyn den 6. maj 2021 fremstår vandværk og råvandsstationer som rene og velholdte og i god 

vedligeholdelsesmæssig stand.  

 

Observationer fra tilsynet er indarbejdet i denne redegørelse. 
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9. PLANLÆGNINGSFORHOLD 

9.1 KOMMUNEPLAN 

Kommuneplanen fastlægger retningslinjer for grundvandsbeskyttelsen, vandindvindingen og 

vandforsyningen bl.a. at den decentrale vandforsyningsstruktur opretholdes og baseres på 

velfungerende større eller mindre vandværker. 

 

Indvindingen er i overensstemmelse med kommuneplanen. 

 

9.2 VANDFORSYNINGSPLAN 

I vandforsyningsplanen fra 2014 – 2017 er Bogø Vandværk tildelt et vandforsyningsområde, som 

ses på kortbilag 3. 

 

Det betyder at vandværket mod betaling er pligtig til at forsyne private vandforsyninger i 

forsyningsområdet, som ønsker fælles vandforsyning. 

 

Den ansøgte fornyelse og udvidelse af vandindvindingstilladelsen er i overensstemmelse med 

vandforsyningsplanen. 

 

9.3 RÅSTOFPLAN 

Der er ikke udlagte grave- eller interesseområde for råstofindvinding på Bogø.  

 

9.4 VANDOMRÅDEPLAN 

Vandforsyningsloven fastlægger at tilladelser til vandindvinding skal tage hensyn til 

vandplanlægningen. Lov om miljømål og lov om vandplanlægning fastlægger de hensyn, som skal 

vurderes i forbindelse med vandindvinding. Særligt beskriver bekendtgørelse om 

indsatsprogrammer for vandområdedistrikter i § 8 at kommunalbestyrelsen ved administration af 

lovgivningen skal forebygge forringelse af tilstanden for overfladevandområder og 

grundvandsforekomster og sikre, at opfyldelse af miljømål ikke forhindres. 

 

Det sikres gennem fastsættelse af vilkår for vandindvindingen. 

 

9.5 INDSATSPLAN FOR GRUNDVANDSBESKYTTELSE 

Storstrøms Amt har i 2003 vedtaget Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse på Bogø. En ny 

indsatsplanen for Bogø og Møn er vedtaget og gældende fra den 25. november 2020. Bogø 

Vandværk er omfattet af indsatsplanen og indsatser der skal gennemføres i planperioden, er bl.a. 

vurdering af grundvandstruslen fra de mulige forurenede lokaliteter i indvindingsopland, undersøge 

mulighed for sløjfning af ubenyttet boringer og brønden, overvågning af udvikling i 

grundvandskvaliteten, samt overveje oplysningskampagne i området indenfor BNBO om 

håndtering/anvendelse af pesticider.  

 

9.6 SPILDEVANDSPLAN 

Vordingborg Kommunes spildevandsplan 2013-2024 redegør for den eksisterende og planlagte 

spildevandshåndtering i kommunen. 
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Planen beskriver at der som udgangspunkt ikke meddeles tilladelse til nedsivning i OSD eller 

indvindingsoplande. Der er mulighed for nedsivning af tagvand. 

 

10. PÅVIRKNING AF OMGIVELSERNE 

10.1 PÅVIRKNING AF VANDLØB, NATUR, VÅDOMRÅDER OG 

GRUNDVANDSRESSOURCER 

10.1.1 Vandløbspåvirkning 

Det eneste målsatte vandløb på Bogø er Bækrenden på den østlige side af øen. Se figur 10.1. 

Indvindingsoplandet strækker sig ind over den østlige side af bækkens opland, men vandløbet 

løber ikke selv ind i oplandet. Da indvindingsoplandet ikke når selve vandløbet vil der være meget 

lidt til ingen påvirkning af Bækrenden. Vandløbet er § 3 beskyttet.  

 

Bækrenden har en moderat økologisk tilstand. Målsætning for vandløbet er en god økologisk 

tilstand. 

 

I 2017 restaurerede Vordingborg Kommune Bækrenden med udlægning af sten og gydegrus, samt 

etablering af et sandfang for at opnå god økologisk tilstand. De fysiske rammer for vandløbet på 

den strækning, hvor de to kvalitetsmålestationer også er beliggende, kan ikke blive bedre end de 

er nu. Vordingborg Kommune har vurderet, at der er andre årsager til den manglende 

målopfyldelse i Bækrenden, som vi stadig ser på prøverne fra 2018 og 2020, end de fysiske 

forhold. 

 

Vandløbet er et godt ørredvandløb som fiskeprøven i 2019 indikere. Vandløbet har det problem, at 

det i 3 ud af 4 år sommerudtørre, dog er der en mindre strækning helt nederst, der får tilført vand 

fra et sidetilløb, som holder vand længere, men ikke nødvendigvis hele sommeren. Det gør at 

faunaen i vandløbet skal starte forfra næsten hvert år.  
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Figur 10.1 Afstrømningsopland til målsat vandløb. 

 

Statens modellering af vandløbspåvirkning fra vandindvinding (vandweb) omfatter også 

Bækrenden. Modelleringen viser at vandløbet har en medianminimum vandføring på mindre end 1 

l/s og den eksisterende vandindvinding har en påvirkning på mindre end 5%. EQR på vandløbet er 

under 0,6 som giver den en moderat tilstand. Vandweb vurderer eksisterende vandindvinding ikke 

påvirker faunaindekset.  

 

Vurdering vandløb: 

Vandløbet Bækrenden opfylder ikke målsætningen, hvilket sandsynligvis skyldes vandmangel pga. 

sommer udtørring. Om denne udtørring er forstærket af vandværkets indvinding, kan ikke 

udelukkes, da vandværkets indvindingsopland går ind over vandløbets topografiske opland og 

dermed fjerner en den af den vandmængde, som ville blive afledt med vandløbet. Dog dækker 

indvindingsoplandet ikke det åbne vandløb. 
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Da det ikke kan udelukkes at vandværkets indvinding påvirker vandløbet, vurderes det at en 

overvågning af vandløbets vandføring/vandspejl, samt vandspejlet i de omgivende og jordlag samt 

indvindingen vil kunne give oplysninger til vurdering af påvirkningen af vandløbet.  

Der indsættes derfor vilkår for måling af vandspejlet, grundvandsspejl og registrering af 

indvindingen i de enkelte boringer i forskellige situationer i 4 år. To år med normal indvinding og to 

år med nedsat indvinding fra boring DGU 232.366. 

 

10.1.2 Natur og vådområder  

 

Natrura2000 

 

 
Figur 10.2 Beskyttede naturområder. 
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Indvindingen ligger 875 meter fra nærmeste Natura 2000 habitatområde på land: Bredemade Eng, 

og 1.050 meter fra nærmeste Natura 2000 habitatområde på havet: Bredemade Hage. Natura2000 

området har nr. 168: Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund 

 

Der er foretaget en indledende væsentlighedsvurdering, om den ansøgte indvinding kan påvirke 

Natura2000 området. Væsentlighedsvurderingen viser, at det ansøgte ikke påvirker eller kan 

påvirke Natura2000 området og dets udpegningsgrundlag, da der ikke foretages ændringer i 

indvindingsmængden for boringen.  

Den midlertidige vandindvindingstilladelse skal netop sikre mængden af vand ift. Bækrendens 

målopfyldelse, ved hjælp af overvågning af vandspejlet.  

 

Øvrige naturområder: 

Påvirkning af grundvandsspejlet er beregnet i forhold til ingen vandindvinding. Nedsænkning af 

grundvandsspejlet med en jævnt fordelt indvinding mellem indvindingsboringerne vil være mellem 

1,5 meter og 2 meter ved indvindingsboringerne. Nedsænkning aftager med afstand fra boringerne 

hvor der i en afstand af 50 meter vil nedsænkning være 0,5 meter og i en afstand af 250 meter vil 

nedsænkningen være 0,15 meter.   

 

Inden for indvindingsoplandet ses der nogle få små søer samt en mindre mose 500 meter øst for 

boring 232.366. Den nærmeste sø ligger 170 meter øst for boring 232.698. Søerne og mosen, som 

repræsenterer den øverste grundvandsspejl, ligger mellem kote 20 og kote 30. Potentialet i 

kalkmagasinet, som er det øverste grundvandsmagasin, ligger mellem kote 2 og kote 6. En 14 m 

forskel i vandstanden indikerer at der ikke er hydrologisk kontakt mellem den vandspejl og 

kalkmagasin, og dermed vurderes det at indvindingen ikke vil påvirke naturområderne.  

 

Vurdering natur og bilag IV-arter: 

Vordingborg Kommune vurderer, at en fortsat indvinding i samme mængde som tidligere ikke 

ændrer tilstanden i beskyttede naturområder i forhold til naturtilstanden, da forskellen i 

grundvandspotentialet og vandspejlet er 14 meter og af indvindingen ikke påvirker 

udpegningsgrundlaget for de nærliggende Natura2000 områder. 

Der er registreret grønbroget tudse inden for indvindingsområdet, senest i 2019. Der har ikke hidtil 

været problemer vandspejlet i de vandhuller, hvor der tidligere er registreret grønbroget tudse. Det 

vurderes ikke at være vandindvindingen der har medført, at der ikke er registreret grønbroget 

tudse de senere år, men derimod manglende pleje og eutrofiering. 

Der er ikke registreret flagermus inden for indvindingsområdet, men det formodes at der er 

flagermus inden for indvindingsområdet. Det vurderes at flagermus ikke vil blive påvirket af 

grundvandsindvindingen, heller ikke som følge af ændringer i vandhuller der bruges som 

jagtområder af flagermus.  

Jf. www.arter.dk og miljøportalen er der ikke registreret yderligere bilag IV-arter inden for 

indvindingsområdet.  

 

På ovenstående baggrund vurderes vandindvindingen ikke at have negativ effekt på yngle- og 

rasteområder for bilag IV-arter eller udpegningsgrundlaget for Natura 2000-området nr. 168 ”Havet 

og kysten mellem Præstø fjord og Grønsund”.  

 

http://www.arter.dk/
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10.1.3 Grundvandsressource 

Alle indvindingsboringer indvinder fra grundvandsforekomst DK 2.12.322, som er en dyb forekomst 

i kridt. Forekomsten har en målsætning om god kvantitativ og kemisk tilstand. Forekomsten har en 

god kvantitativ tilstand og god kemisk tilstand. 

 

Grundvandsdannelsen til kalk er i forbindelse med grundvandskortlægning på Bogø estimeret til at 

være mellem 360.000 og 1.000.000 m3 pr. år, på baggrund af en beregning i forhold til en hhv. lav 

grundvandsdanneles (30 mm/år) og høj grundvandsdannelse (90 mm/år). I forhold til en omtrentlig 

indvinding fra kalkmagasinet på Bogø på 90.000 m3 pr. år vil det svare til en udnyttelse på 9 - 25%, 

hvilket er indenfor grænsen for bæredygtig vandindvinding uanset om der benyttes et lav eller et 

højt estimat for grundvandsdannelse. 

 

Vordingborg Kommune har ikke konstateret indtrængning af salt grundvand, som følge af 

vandindvindingen. Grundvandsstanden i drift i alle boringer har ligget under kote 0, men i ro ligger 

over kote 0, og da boringer kører en ad gangen, hver maksimalt i 6 timer, vil vandstanden være 

under kote 0 i maksimalt 8 timer hver 24 timer.  

 

Vurdering grundvandsforekomster: 

Den ansøgte indvinding på 90.000 m3 pr. år, er samme mængde som den sidste tilladelse og 

således ikke en forøgelse fra den sidste tilladelse. 

 

Det vurderes derfor at den nye indvindingstilladelse påvirker den samlede vandbalance mindre end 

30% af grundvandsdannelsen til grundvandsforekomsten DK 206.dkms_307_kalk. 

Der kan være tale om en lokal påvirkning omkring de enkelte boringer. Der er flere boringer der har 

driftvandspejl under kote 0. Nedsænkningstragten hvor driftvandspejl kommer under kote 0 er 

midlertidigt (højst 8 timer hver dag) og lokal, er der et positivt vandspejl mellem kysten og 

indvindingsboringer, og dermed vil saltvand ikke trænge ind i magasinet på grund af indvindingen. 

Der har ikke været konstateret stigninger i kloridindholdet i nogen af boringerne gennem tiderne. 

Men hvis rovandspejl kommer under kote 0 over en længere periode, vurderes det, at der er en 

risiko for saltvandsindtrængning fra havet. Derfor fastlægges vilkår for vandstand og pumpestrategi 

til sikring af at rovandspejl ikke kommer under kote 0. 

 

11. PÅVIRKNING AF ØVRIGE 

INDVINDINGER 

Der findes to private vandindvindinger på Bogø, som begge er over 2 km fra nærmeste 

indvindingsboring til vandværket. 

 

Påvirkningen af grundvandsspejlet vil være 0,15 meter 250 meter fra vandværkets 

indvindingsboringer. 

 

I en afstand på 2 km vil påvirkningen være under 10 cm hvilket med stor sandsynlighed ikke 

påvirker vandindvinding fra en privat brønd eller boring. 
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11.1.1 Vurdering 

Det vurderes at indvindingen ikke vil have indflydelse på private vandindvindinger. 

 

12. ADMINISTRATIVE FORHOLD 

 

12.1 REGULATIV 

Bogø vandværk har et gældende regulativ godkendt af Vordingborg Kommune og trådt i kraft den 

24. november 2011. 

 

12.2 TAKSTBLAD  

Bogø Vandværk har et takstblad, som sidst er godkendt den 9. april 2013. 

Bogø Vandværk har søgt om ny godkendelse af takster den 30. marts 2022. 

 

13. SAMLET VURDERING 

Vordingborg Kommune vurderer: 

- at indvindingsboringerne og grundvandskvaliteten er egnet til drikkevandsforsyning 

- at vandværket fungerer tilfredsstillende og er egnet til at behandle det indvundne vand 

- at der kan indvindes den ansøgte mængde og leveres drikkevand af en tilfredsstillende 

kvalitet til den ansøgte brug 

- at indvindingen ikke er truet af forurening på kort og lang sigt. 

- at indvindingen er velbeskyttet 

- at indvindingen ikke påvirker omgivende vandindvindinger 

- at indvindingen ikke kan udelukkes at påvirke omkringliggende natur og miljø. 

- at det ansøgte er i overensstemmelse med planlægningsforhold. 

Vordingborg Kommune vurderer derfor samlet, at der kan gives midlertidig tilladelse til det ansøgte 

på vilkår, til undersøgelse af påvirkningen af målsat vandløb. 

 

1 PARTSHØRING OG UDTALELSER 

Udkast til denne indvindingstilladelse blev den 27. marts 2023 sendt i partshøring frem til den 11. 

april 2023 hos vandværket, berørte grundejere og region Sjælland. 

 

Region Sjælland har fremsendt oplysninger om forurenede grunde den 20. april 2023, som er 

indarbejdet i tilladelsen. 

 

En grundejer har henvendt sig den 28. marts og fået orientering om sagen. 

 

Grundejerforeningen Højdedraget har fremsendt høringssvar den 10. april 2023. I høringssvaret 

meddeler grundejerforeningen, at der ikke ønskes beplantning omkring boringen på 

grundejerforeningens areal. Desuden oplyser grundejerforeningen at boringen og det tidligere 

fredningsbælte aldrig er blevet tinglyst på arealet. 
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Vandværket er løbende orienteret om høringssvar. Vandværket har løbende tilkendegivet at være 

interesseret i at få en aftale om fredningsbælte og tinglysning af boringen. 

 

Forløb efter høringssvar: 

På baggrund af høringssvar og drøftelse med parterne kunne det foreliggende udkast til 

udformning af fredningsbælte omkring boring DGU 232.366 til partshøring ikke accepteres af alle 

parter. På den baggrund udbad Vordingborg Kommune forslag til udformning af fredningsbælte fra 

grundejerforeningen Højdedraget og vandværket. Vordingborg kommune har modtaget forslag og 

udtalelse om mulige fredningsbælter og har sammenholdt forslagene med de hensyn Vordingborg 

Kommune tager i forhold til sikring af grundvandsboringer. De hensyn drejer sig om nedsættelse af 

risikoen for fysiske påvirkninger (påkørsler ol.), hensynet om at nedbringe aktiviteter og færdsel 

omkring boringen og sikre en udformning, der ikke tiltrækker sig opmærksomhed, samt at udpege 

et areal hvor det kan sikres, at der ikke anvendes gødning eller pesticider eller anvendes og 

oplagres andre forurenende stoffer, som kan forurene jorden og grundvandet omkring boringen. 

 

På den baggrund har Vordingborg Kommune foreslået at tilladelsen udarbejdes særskilt fra 

afgørelsen om fredningsbæltet for at sikre en gældende tilladelse til Bogø vandværks indvinding. 

Og afklarer etableringen af fredningsbæltet i en særskilt sag. 

 

Dette har parterne accepteret. 

 

Derfor er denne afgørelse udarbejdet uden fredningsbælte omkring boring DGU 232.366, som vil 

blive fastlagt i en særskilt afgørelse. 
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Kortbilag 1 - Vandværk og Boringers 

beliggenhed  
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Kortbilag 2 - Beskyttelseszoner  
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Kortbilag 3 – Forsyningsområde og ledningsnet  
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Kortbilag 4 – Foreløbigt indvindingsopland og 

grundvandsdannende områder  
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Bilag A1 – Borerapport DGU 232.324 
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Bilag A2 – Borerapport DGU 232.366 
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Bilag A3 – Borerapport DGU 232.698 
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Bilag B – Oversigtstegning af vandværksgrund 
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Bilag C – Indretning af vandværksbygning 
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Bilag D – Principskitse 
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Bilag E – Vandbehandlingskapacitet 

Vandværk Navn Bogø     Bemærkninger 

          

Forbrugsmønster Max døgnfaktor fd 2.2  Skøn ud fra sommerhusområde 

  Max timefaktor ft 1.8  Skøn 

          

Forsyningskrav Årsforbrug 1000 m3/år 75  Gennemsnit 2016-2020 

  Max døgnforbrug m3/døgn 453    

  Max timeforbrug m3/h 34    

  Pumpekapacitet m3/h 34    

  Råvandskapacitet m3/h 20    

  Filterkapacitet m3/h 20    

  Beholdervolumen m3 194    

          

Forsyningsevne Indvind.tilladelse 1000 m3/år 90    

  Mulig årsproduktion 1000 m3/år 114    

  Døgnproduktion m3/døgn 690    

  Leveringskapacitet m3/h 54    

  Pumpekapacitet m3/h 54  reserverpumpekapacitet ikke medtaget 

  Råvandskapacitet m3/h 30  hver boring pumper med 10 m3/h 

  Filterkapacitet m3/h 50    

  Rentvandsbeholder m3 400    

  Højdebeholder m3 0    

  Forsyningstrykkote m o. havet 56    

          

Forsynings- Årsforbrug Evne/krav 1.5    

sikkerhed Max døgn Evne/krav 1.5    

  Max time Evne/krav 1.6    

          

Max forbrug   Timer/døgn 8.4    

          

 
 

 

.



 

 

 

Vordingborg Kommune 
Postboks 200 
Østergårdstræde 1A 
4772 Langebæk 
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