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Ansvarsfraskrivelse

Denne rapport er udarbejdet som led i LIFE projektet LIFE18 NAT/DK/000732 LIFE Clima-
Bombina som stgttes gkonomisk af EU Kommissionen. I henhold til artikel I1.7.2 i General
Conditions kan de holdninger og den viden, der kommer til udtryk i rapporten, under ingen
omstandigheder blive betragtet som EU Kommissionens officielle holdning og EU
Kommissionen er ikke ansvarlig for den videre brug af oplysningerne i rapporten.
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Sammenfatning

I sommeren 2022 blev der udfgrt en undersggelse af forekomst af flagermus pa Knudshoved
Odde mellem Knudsskov og Draget. I denne undersggelse blev der indsamlet data pa seks
forskellige punkter.

Undersggelsen blev baseret pa registreringer med stationaere flagermusdetektorer, der pa seks
punkter (detektorplaceringer) optog lyde af alle flagermus, som passerede inden for en afstand
af 25-150 meter afhaengig af art. De stationzere flagermusdetektorer var programmeret til at
optage lyde mellem solnedgang og solopgang.

Feltarbejdet er baseret pd "Site Species Richness”-metoden. I felten blev selve basisinven-
teringen gennemfgrt med brug af stationaere flagermusdetektorer. De stationaere detektorer
blev placeret pa fem forskellige steder pa en nat. Detektorplaceringerne var ngje udvalgt, og
de var baseret pa vores viden om de enkelte arters adfaerd og brug af landskabet.

Som resultatet af undersggelsen i 2022 blev der pa de fem stationaere flagermusdetektorer
indsamlet data svarende til 2.477 lydfiler. Deraf indeholdt blot 541 lyde fra flagermus. Arsagen
til, at kun sa lille en andel af lydfilerne indehold lyde fra flagermus var, at der var en meget
stor aktivitet af graeshopper, hvilket ggr det svaert og i nogen tilfaelde umuligt at skelne
mellem graeshopper og flagermus. De seks detektorplaceringer i omradet er vist pa kort (Figur
3).

De mange lydfiler indeholdende lyde fra flagermus kan ikke bruges som udtryk for antallet af
observerede individer af arten, men kun som et udtryk for aktiviteten i omradet. Alle lydfiler
blev analyseret manuelt.

I undersggelsen blev der fundet syv ud af de i alt 17 kendte danske arter af flagermus:
Brunflagermus, Dveergflagermus, Frynseflagermus, Skimmelflagermus, Sydflagermus,
Troldflagermus og Vandflagermus.

Indledning

Vordingborg Kommune har sammen med Rosenfeldt Gods igangsat et stort
naturgenopretningsprojekt. Projektet er et EU Life projekt. EU Life Clima-Bombina-projektet
har til formal at skabe nye levesteder for klokkefrg, andre padder og fugle for at modvirke
klimaforandringer i kystnaere omrader. I den forbindelse har Vordingborg Kommune gnsket at
fa undersggt, hvilke arter af flagermus der anvender omradet.



Beskyttelse og bevaringsstatus for flagermus

Alle danske flagermus er totalfredet. Dette geelder primaert arterne men i et vist omfang ogsa
deres levesteder. En oversigt over beskyttelses- og bevaringsstatus for alle danske
flagermusarter kan ses i Tabel 1.

Der er i Danmark truffet 17 arter af flagermus. Alle danske flagermus er pa EF-
Habitatdirektivets bilag IV i henhold til EU-Habitatdirektivets artikel 12. Flagermus er dermed
arter, som Danmark er szerligt forpligtet til at beskytte. Habitatdirektivet forpligter
medlemslandene til at treeffe de ngdvendige foranstaltninger til at indfgre en streng
beskyttelsesordning i det naturlige udbredelsesomrade for de arter, som star pa bilag IV
(Sggaard & Asferg, 2007).

Enkelte af de 17 arter af flagermus er pd EF-Habitatdirektivets bilag II, som omfatter dyre- og
plantearter af faellesskabsbetydning, hvis bevaring kraever udpegning af seerlige bevarings-
omrader. Det betyder, at de indgdr som udpegningsgrundlag i flere danske Natura 2000-
omrader. I Danmark er tre arter af flagermus pa bilag II: Bechsteins Flagermus, Bredgret
flagermus og Damflagermus.

De 17 danske arter af flagermus er alle pd den Danske Rgdliste 2019 (Tabel 1). Disse 17 arter
er inddelt i statuskategorierne (Moeslund, et al., 2019):

e Truet (EN) - en art

e Sarbar (VU) - to arter

e Naesten truet (NT) - tre arter

e Utilstreekkelige data (DD) - to arter
e Livskraftig (LC) - otte arter

e Ikke relevant (NA) - en art

I Danmarks Artikel 17-afrapportering til EU for efterlevelse af Habitatdirektivet for perioden
2013-2018 (Fredshavn, et al., 2019) vurderes bevaringsstatus for arterne.

Tabel 1. Oversigt over de flagermusarter der er fundet i denne undersggelse og deres bevaringsstatus p§
Habitatdirektivets bilag 2 og bilag 4 (Segaard & Asferg, 2007), Den danske Rgdliste 2019 (Moeslund, et
al., 2019) og Bevaringsstatus for naturtyper og arter (Habitatdirektivets Artikel 17 rapportering)
(Fredshavn, et al., 2019).

Art Bilag IV Bilag II Danske Danske Bevaringsstatus
Rgdliste Gulliste Artikel 17
2019 afrapportering 2013-
(Status) 2018
Brunflagermus Ja Nej LC Nej Gunstig
Damflagermus! Ja Ja VU Ja Gunstig
Dvargflagermus Ja Nej LC Nej Gunstig
Frynseflagermus Ja Nej NT Nej Moderat ugunstig
Skimmelflagermus Ja Nej LC Nej Gunstig
Sydflagermus Ja Nej LC Nej Gunstig
Troldflagermus Ja Nej LC Nej Gunstig
Vandflagermus Ja Nej LC Nej Gunstig

1 skrig sekvensen fra to registreringer har karakter der peger mod Damflagermus, men er ikke tilstraekkelige til en

sikker bestemmelse.



Metode

Flagermusene betjener sig af ekkolokalisering. Flyvende flagermus udstgder hele tiden korte
ultralydsskrig, og ved hjzelp af de ekkoer, som disse lyde kan give fra omgivelserne, er
flagermusene i stand til at finde vej i mgrket samt til at finde og fange deres bytte, insekter
mm. (Baagge, 2007; Mgller, et al., 2013). Ved hjzelp af avanceret lytteudstyr — ultralyds-
detektorer eller flagermusdetektorer - af hgj kvalitet er vi i stand til at finde flagermusene pa
deres natlige jagt efter insekter.

Til registrering og identifikation af flagermus i felten og til optagelse af skrigsekvenser til
endelig bestemmelse samt dokumentation kraeves flagermusdetektorer af hgj kvalitet.

Alle detektorerne, der er anvendt i denne undersggelse, har real-time full-spectrum
optagefunktion til optagelse af sekvenser af flagermusskrigene til senere analyser.
Optagelserne ligger til grund for senere analyser, endelig artsidentifikation og som belaeg for
registreringerne. Til indsamling af data er der benyttet stationzere detektorer.

Indsamling af data med udlagte stationaere detektorer

o Automatiske flagermusdetektorer opsaettes sdledes, at de indsamler data en nat pa
seks udvalgte placeringer simultant (Figur 3).

e Flagermusdetektorerne programmeres saledes, at de starter optagelserne ved
solnedgang og slutter optagelserne ved solopgang.

e Placeringerne udvaelges pa baggrund af vores ekspertviden om de enkelte arters meget
forskelligartede flugtruter under transportflugt, fourageringsadfaerd og brug af
landskabet. Vi har erfaring for, at det rette valg af detektorplaceringer pa denne made
bedst muligt sikrer, at alle arter registreres og kan artsbestemmes.

e Data fra de mange stationzere flagermusdetektorer har i gennemsnit resulteret i ca.
500 lydfiler pr. nat pr. detektor. Den store datamaangde er efterfglgende analyseret
manuelt i et computerprogram udviklet til formalet.

Figur 1. Detektorplacering nr. 6 (henviser til nr. 6 i Figur 3). Detektormodel SM4BAT FS.



Artsbestemmelse

Artsbestemmelse af flagermus i felten ud fra deres ekkolokationsskrigenes (Figur 1) er
specialistarbejde. Flagermusarterne er ikke lige nemme at finde og identificere med
detektorerne. Flagermusene artsbestemmes ud fra ekkolokationsskrigenes form,
frekvensomrader og intervallerne mellem skrigene. Flagermus varierer og tilpasser alle disse
variabler i deres skrig efter forholdene, fx afstanden til vegetationen og strukturer, og efter
hvad flagermusene foretager sig.

Metoden til selve artsidentifikationen bygger pa principperne beskrevet i (Ahlén & Baagge,
1999; Skiba, 2009; Barataud, 2015). Flertallet af alle danske arter af flagermus kan
bestemmes ved hjeelp af ultralydsoptagelser. Skrigene fra hver flagermusart overlapper ofte i
frekvensomrade og i form med andre arter, hvilket under nogle omstaendigheder kan ggre
artsbestemmelsen vanskelig eller umulig. Derfor vil det i visse tilfaelde kun vaere muligt at
bestemme en optaget flagermus til slaegt, fx Myotis, eller artsgrupperinger som
Brunflagermus/Skimmelflagermus/Sydflagermus. Detaljer vedrgrende artsbestemmelse af de
enkelte arter findes i resultatafsnittets artsgennemgang.

Artsbestemmelsen sker pa computer i et saerligt software til bioakustik — eksempelvis
Batsound. Her far man vist hver enkelt optagelse grafisk. Figur 2 er et eksempel pd en del af
en optagelse vist som spektrogram. Optagelsen er en sekvens pa 2,2 sekunder ud af en samlet
optagelse pa 15 sekunder.
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Figur 2. Eksempel p§ en del af en optagelsessekvens af Dvaergflagermus med stoj fra graeshopper vist i
et spektrogram.



Undersggelsesomrade og dataindsamling 2022

Data blev indsamlet natten mellem den 18. og 19. juli 2022, hvor seks automatiske
flagermusdetektorer opsamlede lydfiler af alle overflyvende flagermus (Figur 3). Til
dataindsamlingen blev der anvendt detektorer af maerket Wildlife Acoustics model SM4BAT FS.
Detektorerne blev programmeret, s de kun optog lyde, der 13 i et frekvensomrade p& mellem
14 og 128 kHz. Data blev indsamlet pd en lun nat med svag til let sydvestlig vind.

Detektoren pa detektorplacering nr. tre stoppede ved en fejl optagelserne fgrst pa natten.
Derved er der en mangel i datasaettet fra denne placering.

Tabel 2. Koordinater p8 detektorplaceringerne nummer 1-6 angivet i decimalgrader henviser til punkterne
i Figur 3.
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Figur 3. Kort over undersggelsesomrddet. Detektorplaceringer er nummereret 1-6.



Datahandtering

Forud for analyse af de indsamlede data er alle data kgrt igennem programmet Kaleidoscope,
hvor optagelser uden flagermus er filtreret bort. I denne filtreringsproces er de resterende
optagelser, der indeholder optagelser af flagermus blevet konverteret til lydfiler i wav format.
Filtreringsprocessen er vigtig, fordi den fjerner stgijfiler. Stgjfiler defineres her som lydfiler
uden optagelser af flagermus. Det kan eksempelvis vaere graeshopper og fugle.
Tilstedeveerelsen af eksempelvis en buskgraeshoppe kan nemt generere et par tusinde lydfiler
pa en nat. Bortfiltreringen af stgijfiler er saledes en vigtig del af processen, nar man arbejder
med s3 stort et dataseet som i denne undersggelse. Maengden af graeshopper under denne
undersggelse har dog vaeret s3 stor, at der trods filtreringen fortsat var mange stgifiler med
greeshopper og uden flagermus.

Som en del af filtreringsprocessen i Kaleidoscope er alle lydfiler indeholdende flagermus-
optagelser blevet klippet ud i lydfiler af maksimalt 15 sekunders varighed. Denne handtering af
data resulterer i fglgende:

e Huvis en eller flere flagermus er aktive omkring den stationzere flagermus detektor i en
laengere periode, vil denne aktivitet blive opdelt i lydfiler af maksimalt 15 sekunders
laengde.

e Hvis en flagermus blot passerer forbi den stationzere detektor, vil lydfilen stadig
maksimalt have en varighed af 15 sekunder, men hvis flagermusens passage kun varer
fire sekunder efterfulgt af en pause, vil det resultere i en lydfil p& omkring fire
sekunder.

e Huvis der inden for eksempelvis 15 sekunder er to passager af flagermus adskilt af en
pause, sa vil dette resultere i to lydfiler. Det er ikke muligt at definere en pause, da
dette ligger indbygget i Kaleidoscope.

e Hvis flere arter eksempelvis tre arter er inkluderet i den samme lydfil, hvilket har vaeret
tilfaeldet i denne undersggelse, sa vil dette resultere i tre lydfiler i dataseettet.

Det er vigtigt at understrege, at da ikke alle lydfiler er 15 sekunder lange, kan man ikke
beregne maengden af tid med aktivitet ved at gange antallet af lydfiler med 15 sekunder, da
dette ikke vil give et preecist tal pa maengden af tid, en flagermus har opholdt sig neer en
stationzer flagermus detektor. Dette tal kan kun bruges som et relativt mal.

Det er ligeledes vigtigt at understrege, at antallet af lydfiler ikke er et udtryk for maengden af
flagermus i et omrade, men et udtryk for i hvor lang tid flagermus har opholdt sig omkring en
flagermusdetektor. Ti registreringer af en Dvaergflagermus kan sdledes repraesentere alt
mellem et og ti individer.

Hver enkelt af de 2.477 lydfiler, som blev indsamlet i denne undersggelse blev efterfglgende
analyseret pa computer i Batsound.



Resultater

P& de seks stationaere flagermusdetektorer blev der i alt indsamlet data svarende til 2.477
lydfiler. Dog fejlede detektor mr. tre forst pd natten og indsamlede dermed ingen data fra
flagermus, dette geelder detektorplacering nr. tre. Deraf indeholdt blot 541 lydfiler lyde fra
flagermus (Tabel 3). De resterende lydfiler indeholdt blot graeshopper. Det kan dog ikke
udelukkes, at der gemt bag stgjen fra graeshopper har gemt sig lyde fra flagermus. De seks
detektorplaceringer er vist pa kort (Figur 3).

Alle bestemmelser af flagermus pa lydfiler er foretaget manuelt, hvor hvert enkel af de 2.477
lydfiler er blevet &bnet pa computer i Batsound (Figur 1). Ved at se og lytte til lydfilen er
lydene p& optagelserne blevet vurderet og artsbestemt. Ved det meget omfattende arbejde
med artsbestemmelser kunne langt de fleste lydoptagelser henfgres til art eller artsgruppe.
Kun ved et mindre antal lydfiler har artsbestemmmelsen vaere vanskelig eller umulig, og disse
har mattet kategoriseres som ubestemt i forskellige kategorier (Tabel 3).

Af de i alt 17 kendte danske flagermusarter blev der i denne undersggelse fundet syv arter. De
syd arter, der er registreret i denne undersggelse er: Brunflagermus, Dvargflagermus,
Frynseflagermus, Skimmelflagermus, Sydflagermus, Troldflagermus og Vandflagermus.

De mange lydfiler med artsbestemmelse kan som naevnt ikke anvendes som udtryk for antallet
af observerede individer af arten.



Tabel 3. Antal registreringer pr. art pr. detektorplacering i 2022

Placering/Art Registreringer
1 1135
Damflagermus (mulig) 2
Dveergflagermus 333
Sydflagermus 16
Troldflagermus 38
Vandflagermus 13
Graeshopper 733
2 206
Dvergflagermus 31
Skimmelflagermus 1
Sydflagermus 2
Troldflagermus 1
Vandflagermus 5
Graeshopper 166
3 26
Grashopper 26
4 139
Dveergflagermus 38
Frynseflagermus 1
Troldflagermus 2
Vandflagermus 2
Graeshopper 96
5 374
Dveergflagermus 36
Graeshopper 338
6 597
Dveergflagermus 15
Sydflagermus 1
Graeshopper 581




Aktivitet af flagermus hen over natten

Aktiviteten af flagermus starter fgrst fra ca. 45 minutter efter solnedgang (Tabel 4).

Tendensen er, at jo laengere fra Knudsskov mod vest man kommer, des senere ligger

tidspunktet for fgrste registrering. Dette indikerer som forventet, at flagermusene pa

Knudshoved Odde kommer tilflyvende fra Knudsskov for at jage. Der er ingen tegn pa, at der
er kolonier af flagermus ude i selve projektomradet.

Tabel 4. Aktivitet (antal registreringer) af flagermusarter fordelt p§ detektorplacering fordelt i 15

minutters intervaller startende fra solnedgang.

Placering-Art /
periode efter

10

11

12

13

14

15

16

17

18 | 19

20

21 22

23

24

25

26

27 | 28

KO 01

Damflagermus
(mulig)

Dveergflagermus

22

20

11

12

15

40

50

30

Sydflagermus

Troldflagermus

13

Vandflagermus

KO 02

Dveergflagermus

Skimmelflagermus

Sydflagermus

Troldflagermus

Vandflagermus

KO 032

KO 04

Dvergflagermus

Frynseflagermus

Troldflagermus

Vandflagermus

KO 05

Dvergflagermus

KO 06

Dvergflagermus

Sydflagermus

2 Detektor p& placering nummer 3 svigtede fgrst pa natten, og fik derfor ingen registreringer af flagermus.



Perspektivering og omradets gkologiske funktionalitet for
flagermus

Forekomsten af flagermus indenfor undersggelsesomradet afspejler i hgj grad forekomsten af
flagermus i Knudsskov. I perioden 2017-2019 gennemfgrte Vordingborg Kommune en stor
kortlaegning af flagermus i kommunen. Undersggelsen blev gennemfgrt i sommerperioden
(Johansen, 2017; Johansen, 2018; Johansen, 2019). I 2019 blev den vestlige del af
Vordingborg Kommune kortlagt, og dermed Knudshoved Odde hvor Knudsskov ligger. I denne
undersggelse blev der fundet mindst syv arter af flagermus i eller omkring Knudsskov:
Bredgret Flagermus, Dvaergflagermus, Frynseflagermus, Langgret Flagermus, Sydflagermus,
Troldflagermus og Vandflagermus. Desuden blev der registreret et fund af en mulig Stor
Musegre. I 2022 blev der fundet mindst syv arter pa arealerne mellem Knudsskov og Draget.
Af disse syv arter er to arter ikke fundet i undersggelserne i 2019: Brunflagermus og
Skimmelflagermus. Dermed er der fundet mindst ni arter af flagermus pa den yderste del af
Knudshoved Odde. Omrader i Danmark med forekomst af ni arter af flagermus vurderes at
veere saerdeles artsrige pa flagermus.

Undersggelsesomradet mellem Knudsskov og Draget er fgrst og fremmest vigtige jagtomrader
for omradets flagermus. Resultaterne af undersggelsen (Tabel 4) viser, at aktiviteten af
flagermus inden for undersggelsesomradet starter sent efter solnedgang. Dette indikerer, at
flagermusene ikke har deres dagopholdsteder ude i selve undersggelsesomradet. Tabel 4 viser
0gsa, at des leengere ud pa Knudshoved Odde at detektorerne er placeret, des senere topper
aktiviteten af flagermus. Samlet giver resultaterne af denne undersggelse sammenholdt med
undersggelserne i 2019, at flagermusene kommer tilflyvende gst fra, og at de primeert
benytter omradet til at jage i.

I Danmark yngler alle arter af flagermus i hulheder i treeer eller i bygninger. I yngletiden er det
vigtigt, at flagermusene kan jage neer ved kolonierne, sdledes, at hunnerne hurtigt kan komme
retur og dige deres unger. Alle danske arter af flagermus lever udelukkende af insekter, og
insektrige omrade naer ynglekolonierne er derfor vaesentlige for tilstedeveerelsen af flagermus.
Knudsskov vurderes at have tilstraekkeligt med hulheder i traeer, og der vurderes at veere
tilstreekkelig med egnede bygninger i omradet til at huse kolonier af flagermus.

Omradet mellem Knudsskov og Draget er fra 2021 overgaet til natur. Der er etableret
vadomrader og blomsterrige overdrev. Dette bevirker, at omradet er vaesentlig mere insektrigt
og dermed potentielt jagtomrade for omradets flagermus. Dette er til umiddelbar gavn for de
eksisterende bestande af flagermus i Knudsskov. Det vurderes at gavne samt gge de lokale
bestande af flagermus fremadrettet, sdfremt at de gunstige naturtyper opretholdes, men det
kraever, at forholdene for etablering af ynglekolonier i Knudsskov og gvrige naeromrader ikke
forringes. Forringelser kan eksempelvis ske ved at treeer med skader og hulheder faeldes. Det
er ogsa vigtigt, at opretholde gode jagtomrdder i umiddelbar nzerhed af yngleomraderne.
Saledes skal man sikre blomsterrige kanter ved skovbryn og skovveje og sikre
tilstedevaerelsen af skovlysninger, ligesom insektrige smabiotoper skal sikres og vedligeholdes
ift. tilgroning.
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