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Sammendrag

Ved Bellevue Enge passerer vandlebet Skvatten et omréade, der tidligere har vaeret
eng og mose. En del af omradet er i dag beskyttet af et dige og afvandet med pum-
pe. Denne undersagelse beskriver et muligt vaidomradeprojekt i omradet, som har
til formal at mindske udledningen af naringsstoffer til Presto Fjord.

Undersggelserne har omfattet en reekke forskellige forslag, hvoraf to er beskrevet i
denne rapport og de andre forkastet, fordi de af forskellige grunde viste sig at vaere
mindre egnede. De to beskrevne forslag supplerer hinanden og kan gennemfores
uafthaengigt af hinanden.

Forslag 1 omfatter det nuvaerende pumpelag nord for Skvatten. Ved projektet ned-
leegges pumpestationen og Skvatten omlagges, sa den lgber igennem omradet. Nar
pumpen slukkes, stiger grundvandsstanden, og der vil opstd nogle sma permanente
sger, som kun har forbindelse til Skvatten ca. 100 dage om aret, nér vandferingen
er hgj. Desuden omlaegges dren fra oplandet, sdledes at dreenvandet overrisles i de
omréder, der ikke oversvemmes. Dette omréade er i dag i omdrift og projektet vil
oge omradets naturverdi. Lodsejeren er positiv over for forslaget.

Forslag 2 omfatter omradet syd for Skvatten. Dette omrade rummer verdifuld na-
tur, og det udarbejdede forslag bestar derfor udelukkende i overrisling af en mindre
del af omrédet med drenvand gennem flere fordelingsgrofter. Ejeren af det pageel-
dende areal gnsker imidlertid ikke at deltage.

Det er beregnet, at forslag 1 vil kunne reducere kvalstofudledningen med 968 kg N

/ ar svarende til 102 kg N / ha projektomrade. Anleegsomkostningerne er anslaet til
370.000 kr.
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1 Indledning

For at forbedre vandmiljget er det besluttet, at der skal etableres op til 10.000 hek-
tar vadomrader som kommunale vidomradeprojekter for hermed at mindske til-
forslerne af kvaelstof til vandleb, seer og kystvande. Disse vadomréder har til for-
mal at reducere udvaskningen af kvaelstof med 1.130 ton og dermed bidrage til at
opfylde Vandrammedirektivets mél om god ekologisk tilstand.

Etableringen af vidomraderne vil bero pa frivillighed fra de deltagende lodsejeres
side. Vadomraderne skal gennemsnitlig fjerne mindst 113 kg kvalstof/ha og skal
kunne realiseres for en pris pé hejst 866 kr. pr kg fjernet kveelstof inklusive alle
omkostninger.

Bellevue Enge vadomradeprojekt er et af de mulige projekter under denne ordning.
Vordingborg Kommune har derfor igangsat en teknisk-biologisk forundersogelse

for Bellevue Enge.

Projektet har faet tilskud fra EU og Fedevareministeriets Landdistriktsprogram.
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2  Omradet

2.1 Beliggenhed

Undersogelsesomradet ligger omkring vandlebet Skvatten, sydvest for Bellevue
Skov mellem Ugledige og Beldringe. Undersggelsesomrédet er ca. 60 ha. Skvatten
lober gennem undersogelsesomradet fra syd mod nord og lgber siden sammen med

Tubzk A, der udmunder i Praeste Fjord. Undersogelsesomrédet er vist pa Figur

2-1.
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Figur 2-1 Undersogelsesomrdde (kort KMS © 100.000 ).
2.2 Landskab og geologi

Undersagelsesomréadet ligger pa et markant plateau i et moraenelandskab fra sidste
istid, hvor den primere jordbundstype er lerbund. Umiddelbart nord for underse-
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gelsesomradet findes et randmoranekompleks, som kan ses pa Per Smeds geomor-
fologiske kort (Figur 2-2).

‘-. A7k
N\ <L

0
)
Ners

=l

Vandleb wameter

Figur 2-2 Udsnit af Per Smeds geomorfologiske kort, 1981

2.3 Historisk udvikling

Pa Figur 2-3 er der vist et udsnit af Kort- og Matrikelstyrelsens 4cm kort for under-
sogelsesomradet. Som det kan ses, er store dele af undersggelsesomradet ganske
vadt.

Omrédet nord for Skvatten er inddiget og pumpet, hvilket ikke fremgar af kortet.
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Figur 2-3 Udsnit af topografisk kort 1:25.000 for undersogelsesomradet (KMS ©)
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De heje malebordsblade (Figur 2-4) giver et indtryk af den historiske udvikling af
landskabet omkring projektomradet inden for de sidste 200 &r og viser udbredelsen
af det tidligere vadomrade.

I I u rade

Skvatten

Figur 2-4 Udsnit af haje mdlebordsblade (1842-1899) for undersogelsesomradet (KMS
©)

Som det kan ses af figuren, var forlgbet af Skvatten tidligere stort set som i dag,
bortset fra at der tidligere fandtes et parallelt forleb af denne umiddelbart nord for
Tvingebro, som ikke eksisterer langere. Pa kortet ses desuden, at der var flere abne
grofter i omradet nord for Skvatten, som dengang ikke var afvandet med pumpe.

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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3 Udfarte undersggelser
3.1 Terraeenopmaling og hgjdemodeller

3.1.1 Hgjdemodeller

Der har vaeret to digitale hgjdemodeller og en kontureret hegjdemodel til rddighed til
lgsning af opgaven:

> COWIs digitale hgjdemodel malt ved laserscanning fra fly. Ud fra laserscan-
ningen er der beregnet en terreenkote for hver 2 m. Den digitale hgjdemodel er
kalibreret ved indmaling af paspunkter p& jorden og er oplyst at have en ngj-
agtighed i planen pa ca. 1,0 m og en middelfejl pa koten, som ikke overstiger
0,1 m.

> Danmarks Hgjdemodel (BlomInfo) i 1,6 m grid downloaded fra kortforsynin-
gen (Geodatastyrelsen).

> En papirudgave af en kontureret hgjdemodel for undersggelsesomradet lavet
pa baggrund af terreenopmaling i perioden 21. januar — 28. januar 2000. Denne
terrenopmaling er udfert af Kampsax Consult og landinspekter Ebbe Kallen-
bach, Vaggerlese i forbindelse med den tidligere forundersegelse for et vad-
omréadeprojekt i omradet.

Der kan veare fejl i hejdemodellerne, f.eks. hvor terreenet har vaeret vanddaekket
under overflyvningen. Det sé ud til at vaere tilfeeldet i dette omréde, og der blev
derfor foretaget supplerende opmaéling.

3.1.2 Terranopmaling

Den supplerende opmaling blev udfert af Vordingborg Kommune i juli 2013. De
opmalte terrenpunkter med koter i DVR9O0 er vist pa Figur 3-1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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:I Undersegelsesomrade

Vandlgb

Opmalingspunkt

Figur 3-1 Opmialte terrcenpunkter indenfor undersogelsesomrddet

Ved terrenopmalingen har der vaeret fokus pa at foretage opmaling i lavninger for
at kunne foretage kontrol af hajdemodellerne.

3.1.3 Korrektion af hgjdemodellen

Hgjdemodellerne er sammenlignet med de opmaélte terrenpunkter, hvilket giver en
middelfejl pa 39 cm for COWIs hgjdemodel og en middelfejl pa 27 cm for Dan-
marks hejdemodel. Afvigelserne viser en tendens til, at hgjdemodellerne i lavnin-
gerne ikke er korrekte og ligger hgjere end hvad opmalingerne viser. Dette geelder
for begge hejdemodellerne. Afvigelserne i lavningerne formodes at skyldes, at dis-
se omrader har veret vanddaekkede ved overflyvningstidspunktet. Pa de enkelte
terrenopmalinger udenfor lavningerne var der kun en meget lille afvigelse mellem
opmaling og terreenmodel.

Det er vurderet, at Danmarks Hejdemodel i undersggelsesomradet sandsynligvis er
den mest retvisende udenfor lavningerne. Der er lavet en simpel korrektion af den-
ne indenfor lavningerne pé nordsiden af Skvatten. Lavningerne er lokaliseret ved
hjelp af hgjdemodellen, hvor der er omrader med en vandret kote samt ud fra den
konturerede hgjdemodel og ortofoto. De lokaliserede lavninger er vist pa Figur 3-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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I:' Undersggelsesomrade

Vandlgb

[] Lokaliserede lavninger

Figur 3-2 Lokaliserede lavninger pd nordsiden af Skvatten, hvor der er foretaget en sim-
pel korrektion af den digitale hajdemodel.

Korrektionen er foretaget ved at reducere hgjdemodellens terrankote til det opmal-
te indenfor hele den digitaliserede lavning. Der er ikke lavet korrektioner til hoj-
demodellen ovrige steder.

3.2 Jordbund

Ifelge Jordklassifikationen fra Danmarks JordbrugsForskning (jsim) bestér jord-
bunden i vandlgbsoplandene til Skvatten ved Bellevue overvejende af sandblandet
lerjord med indslag af lerjord og lerblandet sandjord, se Figur 3-3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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l:' Undersegelsesomrade

Vandleb

D Deloplande

Jordtype
I o

- Lerblandet sandjord
- Sandblandet lerjord

Figur 3-3 Jordklassifikation (DJF).

Jordbundstypen for selve undersogelsesomradet er vist pa Figur 3-4 ud fra DJFs
jordbundskort (fgjord), der er mere detaljeret. Her kan det ses, at jordtypen inden-

for selve undersggelsesomradet primeert bestar af humusjord, idet omradet er et
lavbundsareal.

Underspgelsesomrade

Vandlgb

Sandblandet lerjord

]
- Lerblandet sandjord
]

Humusjord

Figur 3-4 Jordbundstype (fgjord, DJF) indenfor undersogelsesomrddet

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx

17



COWI
18  VADOMRADEPROJEKTET BELLEVUE ENGE

Der er foretaget jordbundsundersogelser i projektomradet i form af fosforprever.

Pa Figur 3-5 er vist et oversigtskort med inddelingen af felter til jordbundsunderse-
gelser.

:I Undersggelsesomrade

Vandlgb

[ Fosforfetter

Figur 3-5 Fosforundersogelser

Fosforprgver

Naturstyrelsens vejledning "Risikovurdering af fosforudledning fra N-vddomréde-
projekterne" af 10. august 2012 beskriver, at risikovurderingen skal foretages med
baggrund i DMUs rapport fra 2011 “Etablering af P-ddale” (FR840) med en raekke
justeringer. Saledes kan FR840s krav om lige store delomrader fraviges og antallet

nedsettes, hvis opdelingen i delomrader indikerer, at et mindre antal jordprover er
tilstreekkelige.

Undersogelsesomradet er opdelt i 6 provefelter pa grundlag af jordtypekort (DJF
Geodata), ortofoto, historiske kort (De hgje mélebordsblade, 1842-1899) og den
digitale terrenmodel (DK-DDH DTM 2006). Ved inddelingen har vi taget hensyn

til omradernes homogenitet, herunder jordtypeklassificeringen, historie og arealan-
vendelse.

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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Inden for hvert provefelt blev udtaget 1 prove til volumenbestemmelse samt 16
delprover til analyse for fosfor og jern i henhold til anvisningen i FR840. Analyse-
resultaterne er beskrevet i afsnit 5.7.

3.3 Arealanvendelse

Arealanvendelsen i vandlgbsoplandet og i undersggelsesomradet er kortlagt pa
grundlag af anvendelseskoderne (LUA) i Arealinformationssystemet. Arealanven-
delsen i oplandet er vist pa Figur 3-6, og arealanvendelsen i selve undersogelses-
omradet er vist pa Figur 3-7.

I:I Undersggelsesomrade

Arealanvendelse
[[] 1123 Bebyggelse i dbentland [ 2310 Grees i byomrader [ 4110 Eng

Vandleb og grafter : Deloplande

B 1224 Vej3-6 m [l 3110 Levskov B 4120 Mose

[[] 1242 Landingsbane B 3120 Naleskov [0 5120 Se

[ ] 2112 Landbrug [] 3210 Overdrev [ ] 6000 Uklassificeret
Figur 3-6 Arealanvendelse (A1S) i oplandet
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D Undersggelsesomrade

Arealanvendelse
[] 1123 Bebyggelseiabentland [ 3110Levskov M 4120 Mose

Vandlgb og grofter

B 1224 Vej3-6m B 3120Naleskov [ 5120 So
[] 1242 Landingsbane [] 3210 Overdrev
[] 2112 Landbrug B 4110Eng

Figur 3-7 Arealanvendelse (AIS) i undersogelsesomrddet

3.4 Tekniske anlaeg

Pa grundlag af en forespergsel i Ledningsejerregisteret, LER, er der indhentet op-
lysninger fra ledningsejerne DONG, SEAS-NVE, TDC, Vordingborg Forsyning og
Skibinge Vandverk. De relevante ledninger er registreret i GIS og vist pé Bilag
A.l.

3.5 Hydrologiske forhold

3.5.1 Skvatten

Skvatten er optaget som kommunevandleb i den tidligere Preests Kommune. Skvat-
tens forleb ses af Figur 3-8.

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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Figur 3-8

Forlobet af Skvatten. KMS 1:100 000 ©

Regulativet omfatter straekningen fra st. 0 (17 m nedstrems udleb af rerlegning
under idratspladsen i Allerslev) til st.5812 ved udlebet i Tubaek A. Der findes to
rorlaegninger pa streekningen. Skvatten har et fald pa 0,04 — 1,0 %o pé de forste
3052 m, hvorefter faldet er efter terraen pa det sidste stykke til udlebet i Tubak A
med et gennemsnitligt fald pa 6 %.. Bundbredden er pa de forste 3052 m 1,25 m

mens den pa det sidste stykke til udlebet i Tubzek A ifelge regulativet er "fri". De
regulativmassige dimensioner for vandlebet er beskrevet i Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Regulativmeessige dimensioner for Skvatten
St(a::;) n Betegnelse &:’33;?:) Fald (%oo0) Bunc(lll:'r)e dde

0 Skalapael nr. 1 23,53 X X
1,25

853 Rgrindlgb 23,27 X 1

0,63 2x@0,8

1173 Rgrudlgb 23,07 X X
1,0 1,25

1319 Rgrindlgb 22,93 X X
Tvingebro 0,04 21,0

1346 Rorudlgb 22,92 X X
0,85 1,25

3052 Skalapeel nr. 5 21,47 X X

Efter terraen Fri

5812 Udlgb i Tubaek A 4,46 X X

http://projects.cowiportal.com/ps/A037392/Documents/3 Projekt dokumenter/2 Bellevue Enge/Forundersggelse Bellevue Enge.docx
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3.5.2 Draenledninger og pumpelag
Langs nordsiden af Skvatten fra st. 1900 til st. 2500 er oprettet et pumpelag for

Christiansmindefolden med digeanleg og pumpestation. Pumpelaget afvander til
en pumpe med udleb i Skvatten omkring st. 2600.

Pumpeanleaegget er kun i drift i sommerhalvéaret, idet det er fundet vanskeligt at
dyrke de lavest liggende arealer. I vinterhalvaret star store dele af Christiansminde-
folden séledes vanddaekkede.

Sterre draenledninger, drenbrende og grofter for undersegelsesomradet er digitali-
seret fra den tidligere forundersegelse for omradet og vist pa Figur 3-9 sammen
med digeanleg og pumpestation for Christiansmindefolden.

: Undersagelsesomrade

Vandlgb

Grofter

(o] Dreenbrgnd
...... Dreenledning

Pumpehus

Figur 3-9 Dreenledninger og pumpeaniceg

3.5.3 Topografiske oplande

Oplandet til Skvatten ved Bellevue Enge er afgreenset med udgangspunkt i DMUs
oplandstema. Til brug for kvealstofberegningerne er der afgraenset oplande som vist
pa Figur 3-10. Opdeling i deloplande er foretaget visuelt pa grundlag af den digita-
le hgjdemodel.
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Figur 3-10 Topografiske deloplande
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Der foretages ikke regelmessige vandferingsmalinger i Skvatten, og afstremningen
er derfor beregnet pé grundlag af data for den hydrometriske station DMU nr.
600036 Tubzk Molle. Skvattens opland ved Bellevue Enge udger 17 % af oplandet
til vandferingsstationen. Karakteristiske afstremninger er beregnet pa grundlag af
degnmiddelvandfering fra perioden 1980-2012 som vist i Tabel 3, mens en
varighedskurve for afstremningen er vist pa Figur 3-11.

Tabel 3-2 Karakteristiske afstromninger beregnet for st. DMU-nr. 600036
Tubcek Molle for perioden 1980-2012

Afstrgmning Is* km? Istha?

Periodemin 0,1 0,001
Medianmin 0,4 0,004
Arsmiddel 7,9 0,079
Arsmiddel sommer 3,2 0,032
Arsmiddel vinter 11,3 0,113
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Afstrgmning Istkm? Is!ha

Arsmedian 4,1 0,041
Sommermedian 1,6 0,016
Vintermedian 7,3 0,073
Medianmaksimum 59,8 0,598
5 ars maksimum 73,1 0,731
10 &rs maksimum 94,2 0,942
Periodemaksimum 103,0 1,030

Arsmiddel for oplandet er beregnet til 7,9 1/s/km’, hvilket svarer til 250,5 mm/ar.

Varighedskurve for afstrgmning i Tubak A

100

70
60 -
50 -
40 -

Underskredet tid %

30 +

20 +

10 ~

0 T T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Afstrgmning (I/s/ha)

Figur 3-11 Varighedskurve for afstromningen i Tubcek A

3.5.5 Hydrauliske beregninger

Vandspejle for nuvaerende regulativmaessige dimensioner, opmélte dimensioner og
projekterede dimensioner for Skvatten er beregnet ved hydraulisk modellering med
det stationazre vandlgbsmodelleringsprogram VASP. Der er ved modelleringen an-
vendt et Manningtal pd 9 ved beregning af sommervandstande og et Manningtal pa
12 ved beregning af vintervandstande. Sommervandstande er reprasenteret ved
sommermedian (i halvdelen af perioden er vandferingen mindre end sommermedi-
an, i halvdelen hgjere).

Herudover er vandstande beregnet ved en rackke karakteristiske afstrgmninger, som

vist i Tabel 3-3. I vandspejlsberegningerne er brugt Manningtallet 12, idet de store
vandferinger is@r forekommer om vinteren.
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Tabel 3-3 Karakteristiske heendelser anvendt til oversvommelsesberegning
Hyppighed Afstrgmning Afstrgmning
(1s? km?) (Istha?)
Overskredet 100 dage 8,5 0,085
Overskredet 90 dage 9,1 0,091
Overskredet 75 dage 10,2 0,102
Overskredet 50 dage 13 0,130
Overskredet 15 dage 28,5 0,285
Overskredet 1 dag 80 0,800

3.5.6 Nuveerende afvandingstilstand

Den nuvaerende afvandingstilstand er beregnet med regulativmaessige dimensioner
og opmélte dimensioner for Skvatten. Den regulativmessige afvandingstilstand
kan betragtes som den tilladte afvandingstilstand.

Den nuvarende afvandingstilstand er beregnet med COWIs MapInfo-applikation
EngGIS og Vertical Mapper pa grundlag af den digitale terrenmodel. Beregning af
afvandingsforholdene er foretaget i en sommermediansituation. Ved beregningen
af den teoretiske dreendybde er der regnet med et fald i retning mod vandlgbene pé
2 %o.

Det understreges at de faktiske forhold kan afvige fra de beregnede, fordi jord-
bundsforholdene og de enkelte draens tilstand har betydning.

Den beregnede regulativmessige afvandingstilstand er vist pa Bilag B.1 og den
beregnede afvandingstilstand med det opmaélte vandlebsprofil er vist pa Bilag B.2.

Det ses, at omradet syd for Skvatten nu er mindre vadt end med den regulativmees-
sige skikkelse. Det skyldes, at vandlebet er gravet dybere og bedre end regulativet
foreskriver. Som det kan ses pa bilaget, er det i beregningerne antaget, at det er mu-
ligt med en passende pumpedrift at opné en afvandingstilstand som dyrkningsjord
indenfor pumpelaget. Uden for pumpelaget varierer afvandingstilstanden fra sg til
tor eng, nér der beregnes med regulativmaessige dimensioner for Skvatten.

3.6 Natur

12009 kortlagde konsulentfirmaet Aglaja naturtilstanden i undersggelsesomradet i
forbindelse med genregistrering af Vordingborg Kommunes § 3-omrader. Her blev
to centrale engomréder pa matrikel nr. 10a, Ugledige by, Allerslev kategoriseret
med naturtilstand 2 pé en skala fra 1-5. Denne hgje tilstand er en sjeldenhed i Vor-
dingborg Kommune. Det vurderet, at 20 % af det nordlige areal tilherer habitatna-
turtypen tidvis vad eng og 30 % af de sydlige enge vurderes at tilhere naturtypen
7230 rigker. De kortlagte habitatnaturtyper er vist pa Figur 3-12.
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: Undersg@gelsesomrade

 Vandlgb

Habitatnaturtyper pa arealet

AN -

‘ | 3140 Kalkrige sger og vandhuller / 100%

m 3150 Neeringsrige s@er og vandhuller / 100%

| 6410 Tidsvis vad eng / 20%
| 7230 Rigkeer / 30%

"n.n

Figur 3-12 § 3-beskyttet natur og habitatnaturtyper ifolge oplysninger fra Vordingborg Kommune. Signaturen
betyder, at der ikke er fundet habitatnatur pd arealet.

Vordingborg Kommune har den 17. juni 2013 foretaget en besigtigelse i underse-
gelsesomradet for at afgraense omraderne med rigkeer og tidvis vad eng. Det blev
her vurderet, at det var afgerende, at vidomradeprojektet ikke satter omraderne
med tidsvis vad eng og rigkaer under permanent vand bl.a. pga. artsdiversiteten,
ligesom de ikke ber oversvemmes med naeringsrigt &- eller dreenvand. Endvidere
bor der fortsat kunne afgrasses og tages heslet pa disse arealer.

Samtidig blev det vurderet, at de evrige arealer indenfor undersegelsesomradet ik-
ke er specielt folsomme overfor @ndret afvanding eller oget tilforsel af naerings-

stoffer med draen- eller dvand.

Naturbesigtigelsen er afrapporteret i bilag G.1, og der henvises til denne for nzaer-
mere detaljer.
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4 Projektforslag

4.1 Delomrader

I forundersegelsen er to delomrader indenfor undersggelsesomradet undersegt:
> Delomréde 1: Omréadet nord og est for Skvatten i Christiansmindefolden
> Delomrade 2: Omradet syd og vest for Skvatten i Dambakmosen

Der er udarbejdet et projektforslag for hvert delomrade. De kan gennemferes uaf-
haengigt af hinanden.

4.2 Projektforslag nord og gst for Skvatten,
delomrade 1

4.2.1 Oversigt

Projektforslaget vil genskabe et vidomréde pé arealet nord for Skvatten ved at om-
leegge Skvatten med et nyt slynget forlgb igennem det omrade, der nu afvandes af
pumpning. Delomrade 2 friholdes for pavirkning ved dette projektforslaget, idet det
nuvarende forleb af Skvatten bibeholdes som en afvandingsgroft.

Ved omlagning af vandlgbet opstar en reekke lavvandede sger pa arealet, som
vandlebet vil lgbe forbi, men ikke igennem. Denne udformning er valgt efter enske
fra kommunen for at undga, at seerne pavirker vandlebet med bl.a. gget temperatur
om sommeren.

Det bemarkes, at der tidligt i undersggelsesperioden blev foresléet et nordligere
forleb af Skvatten, hvor vandlgbet blev fort frem naer skrentefoden. Det blev opgi-
vet efter enske fra lodsejeren, fordi det ville pévirke et storre omrade end det nu
valgte forleb. Kvelstoffjernelsen ville ikke vere storre med det nordlige forleb.

Anlagsarbejdet vil omfatte:

Anlag af nyt forlgb af Skvatten

Opfyldning af en kort streekning af det eksisterende forleb af Skvatten
Udlagning af gydegrus

Nedlaggelse af pumpestation

v ooV v v
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> Afbrydelse og omlaegning af draen
> Opfyldning med overskudsjord

De enkelte tiltag er vist pa kort pa Bilag C.1 og beskrives nedenfor.

4.2.2 Nyt forlgb af Skvatten

Skvatten omlaegges imellem dennes nuverende station 1947 og 2697 og genslyn-
ges pa en "hgjderyg" igennem omradet. Der udgraves 644 m nyt vandlgb og Skvat-
ten forkortes som felge af omlaegningen med 106 m.

Dimensioneringen af det nye forlgb af Skvatten tager udgangspunkt i den nuvee-
rende regulativmassige skikkelse beskrevet i afsnit 3.5.1 og er dimensioneret ud
fra et enske om ikke at skabe opstuvning bagud i systemet i forhold til den regula-
tivmeessige afvandingstilstand. Vandlegbet designes med en bundbredde pa 125 cm
og et anleeg pa 1:1. De planlagte dimensioner af det nye forleb af Skvatten kan ses i
Tabel 4-1.

Tabel 4-1 Dimensioner af nyt forlob af Skvatten
Station Bundkote Bundbredde Fald | Anlaeeg | Bemaerkning
DVR90 (m) (cm) %0 1:
1947 22,26 Nuv. St. 1947
125 0,5 1
2500 22,00
125 3,2 1
2591 21,71 Nuv. St 2697

Ved anleggelse af det nye forlgb af Skvatten skal det sikres, at vandlabet ikke
kommer til at sté 1 konstant direkte forbindelse med de lavvandede sger, hvor ter-
reenet naturligt er lavt. Dette kan gores ved at regulere terreenet langs med det nye
vandleb med opgravet jord.

Samtidig skal det sikres, at vandlebet star i forbindelse med sgerne i oversvemmel-
sessituationer. Der anleegges derfor forbindelsesrender med en bundkote, séledes at
der er forbindelse ved vandstande, der forckommer med en statistisk hyppighed pa
100 dage pr. ar. Herved opnas de bedste forhold for kvaelstoffjernelse i omrédet.
Bundkoten for renderne er hgjest i den gvre del af det nye vandleb og lavere i den
nedre del som vist pa Figur 5-1.

Det er beregnet, at anlaegget af det nye forleb af Skvatten kraever udgravning af
omtrent 963 m’ jord.

Alternativt kan vandlebet anleegges med anlaeg 1:0 i de nederste 40 cm af profilet
og anlaeg 1:1 i den resterende del af profilet. Vordingborg Kommune har positive
erfaringer med denne metode til hurtigt at opné naturlige vandlgb med overhan-
gende brinker. Valges dette alternative design reduceres behovet for udgravning til
omtrent 515 m’ jord.
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4.2.3 Opfyldning af eksisterende vandlgb

Det eksisterende forleb af Skvatten opfyldes pé en 15 m lang streekning umiddel-
bart efter begyndelsen af det nye forlgb. Opfyldningen sker til terraen, dvs. omkring
kote 23,4 m. Det er beregnet, at opfyldningen kraever 30 m® jord. Den resterende
del af det gamle forlgb bibeholdes som afvandingsgreft.

4.2.4 Udlaegning af gydegrus

Der udlaegges gydegrus pa hele det nye forleb. Gydegruset leegges i 20-30 cm tyk-
kelse pa den sidste del af det nye forleb fra den nye st. 2500 — st. 2591, hvor fald-
forholdene er gunstige for gydning med et fald pa mere end 3,2. Der leegges et 5-10
cm tykt lag pa den resterende streekning for at forbedre bundsubstratet. Desuden
udlegges spredte handsten og sterre sten (30-70 cm) for at gge den fysiske variati-
on.

4.2.5 Nedleeggelse af pumpestation

Pumpestation og pumpehus fjernes og alt materiel bortskaffes.

4.2.6 Afbrydelse og omlaegning af draen

Alle dreen og grofter i omradet afbrydes, og dreen fra oplandet omlaegges, s vandet
i stedet ledes ud pa terreen 1 vadomradet. Princippet for omlaegning af dreen er vist
pa Figur 4-1. De nye draen anleegges som dran med slidser, sa der fortsat vil kunne
dyrkes over draenene. Afhengig af de konkrete forhold ved det enkelte dreen kan
udlebet slutte i en brend med kuppelrist, en fordybning i terreenet med sten eller i
en fordelerrende.

Terraen

Udlebsfaskine af singels
" 1,0x1,0x0,3m.

Figur 4-1 Principskitse for omlcegning af drecen

Pé bilag C.1 er identificeret 3 steder, hvor draen skal omlagges med i alt 160 m nye
dreenrer for at sikre uzendret afvanding af arealerne udenfor projektomradet. De
omlagte draen fores til fordelerrender, der folger hejdekurverne.

Et forelpbigt forlgb af fordelerrenderne er vist pa bilag C.1. Fordelerrender er

valgt, fordi der pa grund af seerne kun er et lille areal til radighed til overrisling, og
det er derfor nedvendigt at fordele dreenvandet sé jeevnt som muligt.
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Laengden af omlagte draen er skennet ud fra terreenmodellen, idet de nye udleb i
renderne er teet pa terren, og det er antaget, at dreenene ligger ca.1 m under terran.
Dette er usikkert, og de foresldede omlaegninger kan derfor blive andret ved de-
tailprojekteringen eller under selve anleegsarbejdet. Det kan ogsa vise sig, at der er
yderligere dreen, som skal omlaegges.

Desuden er identificeret 11 punkter indenfor vadomradet, hvor draen skal afbrydes,
sa de ikke afvander til det nye vandleb.

4.2.7 Opfyldning med overskudsjord

Det er beregnet, at projektforslaget vil medfere et jordoverskud pa omtrent 900 m”.
Denne overskudsjord forventes anvendt til terreenregulering indenfor matriklen
efter aftale med lodsejeren.

4.3 Projektforslag syd og vest for Skvatten,
delomrade 2

Dette projektforslag vil skabe et vidomrade pé en mindre del af arealet syd for
Skvatten, hvor der vil blive overrislet dreenvand fra det direkte opland. Delomrade
1 vil veere upavirket ved dette projektforslag.

Anlagsarbejdet vil omfatte afbrydelse og omlegning af draeen som vist pé kort pa
bilag C.2.

Fire dren fra oplandet omlaegges, sé vandet i stedet ledes ud pé terren i vddomra-
det som vist pa Figur 4-1. Inden for projektomradet kan de nye dreen udformes som
abne grofter. Dreenene afsluttes med fordelerrender.

Med projektforslaget omlegges dreenene med i alt 174 m nye ror eller grofter for at
sikre uaendret afvanding af arealerne udenfor projektomradet. Desuden anlaegges
450 m fordelerrender og 295 m eksisterende grofter opfyldes.

Det vides ikke, hvor dybt de nuverende draen ligger under terraen, og de foreslaede
omlagninger kan derfor blive andret ved detailprojekteringen eller under selve
anlagsarbejdet. Det kan ogsa vise sig, at der er yderligere draen, som skal omlag-
ges.

4.4 Valg af forslag

Indenfor delomrade 1 er lodsejeren positiv, og der er ikke konflikt med naturhen-
syn, da arealet nu er i omdrift. I delomrade 2 er lodsejeren ikke interesseret for
narverende, og der er betydelige naturhensyn.

Det er derfor besluttet at koncentrere arbejdet om forslag 1.
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4.5 @konomisk overslag
Anlagsoverslaget for forslag 1 er vist nedenfor.
Tabel 4-2 Overslag over anleegsomkostninger (priser er ekskl. moms) for forslag 1
Post Kr.
1 Arbejdsplads 80.000
2 Nedbrydning af pumpehus og installationer 30.000
3 Udgravning af 644 m nyt vandlgb (930 m?) samt tilfyldning af 15 100.000
m vandlgb og fordeling af overskudsjord p8 nzerliggende arealer
4 Udlzegning af gydegrus og sten, 15 m? 10.000
5 Omlaegning af 160 m draen, 276 m fordelingsgrgfter samt afbry- 150.000
delse af 11 dreen
Ialt 370.000

I budgettet er ikke medregnet udgifter til detailprojektering, tilsyn, ejendomsmees-

sige forhold eller erstatninger.

4.6 Tidsplan

Anlaegsarbejderne foretages med fordel sensommer og efterér. Det kan udferes pa

1-2 méneder.

Projektet kraever blandt andet tilladelse efter vandlebsloven samt dispensation efter
naturbeskyttelsesloven. Sagsbehandling med heringsperioder og klagefrister kan til
dels forega parallelt med lodsejerforhandlingerne. Der anslés folgende tidsforbrug:

Delfaser Maneder
Valg af endelig lgsning 3
Lodsejerforhandlinger (kun én lodsejer i det valgte forslag) 4
Detailprojektering og udarbejdelse af endelig projektbeskrivelse til brug 2

for myndighedsbehandling

Myndighedsbehandling med hgringsperioder 6
Udbud af anlaegsarbejdet 2
Anlaegsarbejde 2
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5 Konsekvensvurdering

5.1 Skvatten

Projektforslaget omlaegger Skvatten fra dennes regulativmaessige station 1947 til
station 2696 saledes, at vandlgbet kommer til at lebe igennem det omréade, der nu
afvandes med pumpe. Herved forkortes vandlgbet med 106 m.

Med projektforslaget kommer Skvatten til at lebe igennem et omrade, hvor der bli-
ver en raekke permanente sger uden at lebe igennem disse. Ved hgje vandstande vil
vandlgbet dog sta i kontakt med seerne, og ved ekstremhaendelser vil sterstedelen
af det tidligere pumpelag vaere vanddakket.

De beregnede vandspejle for det projekterede nye forlgb er vist pa Figur 5-1 sam-
men med terreenprofilet langs den nye vandlagbsstrakning.

24
23.5
—Bundkote
~ 23
2 —Terrankote
o«
2 ——vsp som.med
£ 22.5 -
= vsp 90 dage
()]
=
o —vsp 75 dage
2 5 p g
—=vsp 50 dage
215 vsp 15 dage
vsp 1 dag
21 T T T 1
1900 2100 2300 2500 2700
stationering projekt (m)
Figur 5-1 Beregnede vandspejle ved de projekterede dimensioner af Skvatten
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Projektforslaget eendrer ikke vandspejlsforholdene udenfor det omrade, der nu af-
vandes med pumpe.

Vandlebet er designet saddan, at der vil ske oversvemmelse langs hovedparten af
det nye forleb ved en afstremning pa 0,085 1/s/ha.

5.2 Afvanding

Afvandingsforholdene er beregnet med COWIs MaplInfo-applikation EngGIS og
Vertical Mapper pa grundlag af den digitale terreenmodel og de beregnede vand-
spejle med VASP. Beregning af afvandingsforholdene er foretaget i en sommer-
mediansituation med et Manningtal p& 9. Ved beregningen af den teoretiske dren-
dybde er der regnet med et fald i retning mod vandlgbene pa 2 %o.

De beregnede projektmassige afvandingsforhold er vist pé bilag D.1.

Som det kan ses af bilaget, genskaber projektforslaget et vidomrade indenfor det
tidligere pumpelag. Afvandingsforholdene @ndres stort set ikke udenfor det tidlige-
re pumpelag. Andringerne opstrems pumpelaget er ubetydelige og ligger indenfor
usikkerheden pé beregningerne.

Omradet syd for Skvatten vil blive en smule mindre vadt end nu, fordi vandferin-
gen i det gamle forleb reduceres og vandstanden derfor falder lidt, iser i den gvre
del af det nuveerende vandleb. Denne virkning er dog ringe i sommersituationen og
athaenger af den fremtidige vedligeholdelse af groften. Desuden vil hyppigheden af
oversvemmelser blive reduceret. Virkningen vil veere mindst naer udmundingen af
det nye vandleb, og dermed vil de vardifulde omrader ikke blive pavirket. Der er
derfor set bort fra denne effekt.

Det skal understreges, at de faktiske forhold kan afvige fra de beregnede pa grund
af draenenes aktuelle tilstand og de konkrete jordbundsforhold. Herudover skal det
bemarkes, at beregningerne tager udgangspunkt i de regulativmaessige dimensio-

ner af vandlebet, der betragtes som de lovlige dimensioner af vandlebet.

Der er ligeledes foretaget en beregning af afvandingsforholdene i en vintermedian-
situation med et Manningtal pa 12. Denne beregning viste, at vandstanden i vin-
termedian er 0,10-0,15 m hgjere end vandstanden ved sommermedian. Afvandings-
tilstanden for vintermedian er vist pa bilag D.2.

5.3 Arealklassifikation

De nuvearende og fremtidige afvandingsforhold ved Skvatten er vist pa bilag B.1
og bilag D.1. Der er kun vist omrader med en teoretisk dreendybde mindre end 1 m,
og der er kun medtaget arealer, der vil blive pavirkede af projektet. De arealer, som
bliver pavirkede af projektet er sammenfattet i Tabel 5-1.
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Tabel 5-1 Klassifikation af arealer langs Skvatten efter teoretisk dreendybde (ha)
Draendybde (m) Type Nu (ha) Projekt (ha)

Under 0,00 Sg 0,0 2,1
0,00-0,25 Sump 0,0 2,6
0,25-0,5 Vad eng 0,0 2,5
0,50-0,75 Fugtig eng 0,0 1,3
0,75-1,00 Tgr eng 0,0 0,9

Ialt 0,0 9,4

Tabellen viser, at der skabes yderligere 9,4 ha vddomrade, hvoraf de 2,1 ha er s@.

Beregningerne klassificerer arealet efter afvandingstilstand. Hvilken naturtype, der
faktisk udvikles, vil athaenge af, hvordan arealet plejes (afgrasning, heslet osv.).

De arealer, der ligger syd og vest for Skvatten er vist pa bilagene, men indgar ikke i
arealopgerelsen i Tabel 5-1.

5.4 Oversvgmmelse

Oversvemmelserne fra Skvatten er beregnet med et Manningtal pa 12 ved de over-
svemmelseshendelser, der er vist i Tabel 3-3. De beregnede vandspejl ses pa
leengdeprofilet pa Figur 5-1, mens oversvemmelsernes udbredelse pa terraen ses pa
bilag E.1. Arealerne er angivet i Tabel 5-2.

Tabel 5-2 Oversvommede arealer ved forskellige hyppigheder
Hyppighed Oversvgmmet areal | Yderligere dage Hektardggn
Dggn / ar ha
100 2,9 10 29
90 3,1 15 47
75 3,5 25 88
50 4,2 35 147
15 6,3 11,4 72
3,6 8,4 3,6 30
Ialt 411

Tabel 5-2 viser, at 2,9 ha oversvemmes 100 dage om aret, mens 8,4 ha kun over-
svemmes 3,6 dage. Tallene i tabellen benyttes til beregning af antallet af hektar-
degn. Da den samme oversvemmelse kun kan indgé én gang, er arealet ganget med
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antallet af yderligere dage oversvemmelsen varer. Der mé kun medtages over-
svemmelser op til 100 dage om aret, og antallet af hektardegn er herefter beregnet
til 411 (korrigeret for afrundingsfejl).

5.5 Projektgraense

Projektgraensen er forelgbig fastlagt pa grundlag af beregning af afvandingstilstan-
den op til en teoretisk afvandingsdybde pa 1 m. P4 bilag D.1 er den projektmaessige
afvandingstilstand ved sommermedian vist mens den nuverende afvandingstilstand
ved sommermedian er vist pa bilag B.1. Hvis disse sammenlignes kan det ses, at
det kun er arealet inden for Christiansmindefolden, som bliver yderligere pavirket
af projektet. Projektgraensen kan saledes afgreenses indenfor dette areal.

Den endelige projektgraense vil blive fastlagt gennem lodsejerforhandlinger.

5.6 Kvealstofreduktion

5.6.1 Generelt
I dette projekt fjernes kveelstof ved:

> Omseaetning ved periodiske oversvemmelser
> Omseatning i vaidomrade omkring seer
> Udtagning og ekstensivering af landbrugsjord.

Beregningen af kvaelstofomsetningen er foretaget for delomrade 1 efter
Naturstyrelsens vejledning af 1. juli 2013 samt det anviste regneark af juni 2013.
Beregningsskemaerne er medtaget som bilag F.1.

Nettonedberen i omradet er beregnet til 304 mm (celle 20158 i DMU’s klimagrid)'.

Kvealstofberegningerne er foretaget pa grundlag af de oplande, der er vist pa Figur
3-10. Oplandene er kortlagt med udgangspunkt i AIS oplandstema og revideret
med hgjdemodellen.

Vandlgbsoplandet er opgjort til 760 ha. Det direkte opland til vddomradet er op-
gjort til 29,5 ha. Vadomradet er opgjort til 9,5 ha.

Arealanvendelsen er udregnet pé grundlag af arealinformationssystemets
anvendelseskoder. Arealanvendelsen er opgjort i MapInfo indenfor vandlebsoplan-
det, det direkte opland og projektarealet. Der er 87,5 % omdriftsjord i vandlebsop-

" DMI Technical report 00-11, Klimagrid Danmark, Normaler 1961-90 méaneds- og &rsveer-
dier; DMI Technical report 98-10, Standardvaerdier (1961-90) af nedberkorrektioner.
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Jordbund
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Oversvemmelser

Direkte opland

Kvealstoftab fra det
direkte opland

landet og 56,7 % i det direkte opland. Vaddomradet bestar af omdriftsjord (9,4 ha)
og naturarealer (0,1 ha).

Andelen af sandjord indenfor vandlgbsoplandet og det direkte opland er opgjort pa
grundlag af Danmarks Jordbrugsforsknings kort "jsim1" i MaplInfo.

Omsaetning ved periodisk oversvgmmelse

DJFs jordtypekort viser, at vandlegbsoplandet bestér af 17,9 % sandjord. Det
opdyrkede areal udger 87,5 % af oplandet. Dette giver et samlet kvelstoftab fra
vandlgbsoplandet pa 33,0 kg N/ha svarende til i alt 25.054 kg N/ar, som vil strem-
me til vadomradet.

Ved hydraulisk modellering er der beregnet oversvemmede arealer ved statistiske
hyppigheder som beskrevet i afsnit 3.5.5 og afsnit 5.4. Det er samlet beregnet, at
projektet medforer, at arealerne omkring vandlebet bliver oversvemmet i 441
ha*degn. Kvalstofkoncentrationen i vandlebsvandet er ukendt, sé det er antaget, at
kvelstofkoncentrationen er lav og ligger omkring 2-3 mg/1, hvilket betyder, at der
kan anvendes en omsatningsrate pa 1 kg N/ha pr degn. Det giver en N-fjernelse pa
411 kg N/ar ved oversvemmelse af de vandlebsnzre arealer.

Omscetning ved oversvommelse = 411 kg N/dr

Hvis kvalstotkoncentration i vandlebsvandet var over 5 mg/l i arsgennemsnit,
kunne man fjerne 1,5 kg N/ha, hvilket ville gge kvaelstofreduktionen markant. Det
anses dog for usandsynligt, at koncentrationen er sa hgj, da koncentrationerne de
fleste steder er faldet betydeligt de sidste 20-30 ar.

Omsaetning i vddomradet

Det direkte opland til vadomradet er det opland, som steder op til vidomradet og
kan bidrage med tilforsel af dreenvand til vidomradet.

Det direkte opland til projektomradet er skennet til 29,5 ha, hvoraf andelen af dyr-
ket areal (D) er 48,7 %. DJFs jordtypekort viser, at andelen af sandjord indenfor
oplandet (S) er 56,7 %.

Ved afskaering af dreen beregnes det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab pr. hektar
direkte opland til vidomradet, Ntab, som”:

Nib= 0,7 * 1,124%exp(-3,080 + 0,758*In(A)-0,0030*S + 0,0249*D)

Med de fundne vardier opgeres tabet fra det direkte opland til vidomradet herefter
til 7,8 kg N/ha og i alt 231 kg N/éar.

? Naturstyrelsens notat om kvalstofberegninger opdateret 1. juli 2013 og baseret pa DMU,
2005: Overvagning af effekten af retablerede vadomrader. Teknisk anvisning fra DMU nr.
19, 4. udgave
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Véadomradet, som kan anvendes til overrisling, er opgjort til 1,0 ha. Oplandet er ca.
29 gange sa stort som nedsivningsomradet, hvilket betyder, at den hydrauliske be-
lastning af vddomradet ikke bliver for stor. Er forholdet sterre end 30 er det sand-
synligt, at den hydrauliske belastning er for hgj.

Som hovedregel regnes med, at kvaelstoffjernelsen ved overrisling er 50 %. Hvis
der samtidig sker en infiltration, gges dette tal. Vi regner med 50 % reduktion:

Omscetning i vadomrddet = 115 kg N/dr

FEndret arealanvendelse

Det forelabige projektareal er opgjort til 9,5 ha, hvoraf 0,1 ha er naturarealer og
resten er omdriftsarealer. Ved udtagning af agerjord er der regnet med 50 kg N/ha
mens der ved udtagning af naturarealer regnes med 3 kg N/ha. Herfra skal treekkes
udvaskning fra det fremtidige vidomrade med 3 kg N/ha. Herefter fas:

Reduktion ved cendret anvendelse = 442 kg N/dr

Samlet N-reduktion

Den samlede kvelstofreduktion i delomrade 1 kan herefter beregnes til 968 kg N/ar
svarende til 102 kg N/ha projektomrade, hvis der regnes med et projektareal pa 9,5
ha. De enkelte bidrag til kveelstoffjernelsen er opsummeret i Tabel 5-3.

Tabel 5-3 Samlet kveelstoffjernelse i delomrdde 1
Reduktion
Omsaetning ved oversvgmmelse 411 kg N
Omeseetning ved overrisling 115 kg N
AEndret arealanvendelse (ekstensivering) 442 kg N
Ialt 968 kg N
I alt pr ha projektomrade 102 kg N / ha

Kvalstoffjernelsen ved overrisling er forholdsvis lille i dette projekt, hvilket skyl-
des, at det direkte opland nord for Skvatten er ret begrenset.

Projektarealet kan reduceres lidt ved terreenregulering i omradet mod nordvest,
hvilket ikke vil &ndre kvelstoffjernelsen, men vil gge den beregnede effektivitet.

Det bemaerkes 1 gvrigt, at der er benyttet beregningsmetoden i Naturstyrelsens an-

visning fra juli 2013, hvilket giver ca. 8 % mindre kvelstoffjernelse ved overrisling
end de hidtidige anvisninger.
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5.7 Fosfor

Baggrund

I et vadomradeprojekt kan der ske béde frigivelse og tilbageholdelse af fosfor. Af
hensyn til kystvandene og seer er det nedvendigt, at der sker en samlet reduktion 1
belastningen med fosfor og ved vurderingen af mulige vadomradeprojekter laegger
Naturstyrelsen derfor veegt pa, at en eventuel forgget udledning af fosfor ikke ma
have en negativ effekt.

Naturstyrelsen har derfor udsendt en vejledning til kommunerne om risikovurde-
ring af fosforudledning fra N-vadomradeprojekter (revideret 10. august 2012), der
bygger pa4 Danmarks Miljeunderseggelsers faglige rapport nr. 840 om etablering af
P-adale fra 2011 (FR840), men modificerer den péd nogle punkter.

I dette projekt er foretaget en vurdering baseret pa 6 prever udtaget i henhold til
den vejledning. Resultaterne og vurderingen sammenfattes nedenfor.

Processer der frigiver fosfor

Fosforpuljen i jord er ofte meget stor med koncentrationer pa 0,3-3,5 g/kg jord pa
landbrugsjord. Udvaskningen af fosfor fra landbrugsarealer athaenger af mange
faktorer som jordbundstype, terrenhaldning, gedningstilfarsel, dyrkningsform,
afgrade og dreening. Udvaskningen fra landbrugsjord angives til at variere fra 0,06
til 1,0 kg fosfor per ha per ar (Rubak og Jacobsen 2008”).

Overrisling af vandlebsnere arealer medforer et skift fra overvejende aerobe til
overvejende anaerobe tilstande, fordi ilt diffunderer meget langsommere i vand end
i luft. Det har betydning for de forbindelser og stoffer, der endrer iltningstrin i
jordlagene som f.eks. ferri-jern, der reduceres til ferro-jern. Ved reduktion af ferri-
jern frigeres fosfat til jordvandet og det overliggende vand, hvorved fosfor kan ud-
vaskes eller borttransporteres til nedstrems recipienter. Okkerpotentielle jorde kan
binde meget store mangder fosfor tilfert som gedning. Bindingen er staerk, og fos-
forudvaskning fra disse jorde er minimal under aerobe forhold. Omvendt vil der fra
saddanne arealer veere en markant risiko for fosforudvaskning, hvis jorden star under
vand i vintermanederne eller ved vandmaetning i forbindelse med genetablering af
vadomrader.

En undersogelse foretaget af Kjaergaard (2007)” viser, at fosforbindingskapaciteten
i danske organogene lavbundsjorde er direkte relateret til jordens indhold af vel-
krystallinske jernoxider, og at jordens Fesp:Pep-forhold’ er den parameter, der
bedst korrelerer med fosforfrigivelseshastigheden under anaerobe forhold.

’ Rubaek og Jacobsen 2008: A6: Driftsmessige reguleringer. Kortlaegning af risikoarealer
for fosfortab i Danmark. Argang 1, 2009

4 Kjergaard, C. 2007: Organogene lavbundsjorde — fosforstatus, binding og tabsrisiko. Det
Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet.

> BD betyder bicarbonat-dithionit ekstraherbart og henviser til en speciel metode.
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Fesp:Pep-forholdet siger sdledes noget om, hvor mattet jordens jern er med fosfor
og bruges til differentiering af lavbundsjorde i forhold til risiko for fosfortab efter
etablering af vidomradet (Figur 5-2).
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Fe,,:Pg,-molforhold
Figur 5-2 Potentiel frigivelse af fosfor i kg/ha/dag som funktion af volumenveegt og

FeBD:PBD molforhold (FR840 fig. 8.14)

Processer der binder fosfor

I vaidomréder er der ogsa processer, der binder fosfor. Ved periodisk oversvemmel-
se vil en del af den fosfor, der transporteres i vandlgbene som opslemmet partiku-
leert fosfor, blive deponeret og tilbageholdt i vidomrédet. I Naturstyrelsens vejled-
ning angives 0,5 — 1,5 kg P pr. oversvemmet hektar pr. dag oversvemmet, hvilket
her ville give en tilbageholdelse af 411 kg P pr. ar.

Et muligt tiltag til reduktion af fosforbelastningen er udpining af jorden ved heslet
uden gadskning. Endelig opnds en reduktion pa sigt, nr arealer ikke leengere god-
skes.

Prgvetagning

I projektet blev pravetagningen planlagt ved at opdele omréadet i 6 homogene del-
omrader som vist pa Figur 3-5. Ved opdelingen blev taget hensyn til jordtype, to-
pografi (hgjdemodellen), nuvaerende arealanvendelse (som ses pa ortofoto) og hi-
storisk udvikling (aeldre kort).

Inden for hvert delomrade blev der valgt et punkt til udtagning af volumenpreve

samt 16 punkter ensartet fordelt over delomrédet til udtagning af en blandingsprave
til kemisk analyse. Koordinaterne til alle disse punkter blev indlest pa GPS og
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brugt til stedfaestelse i felten. Provetagning og analyse blev foretaget i overens-
stemmelse med FR840.

Resultater

Resultaterne er sammenfattet i Tabel 5-4. Mol-forholdet er beregnet p& grundlag af
analyserne. Afskeringen er den vaerdi, som er angivet i FR840 Tabel 3.2, under
hensyntagen til volumenvegten. Prover, der overskrider den angivne afskerings-

veerdi klassificeres som havende lav risiko for P-tab, andre som hgj risiko.

Tabel 5-4 Fosforanalyser
Volu- .
. Prgve- | Tor- Afskaerings- P-tabs
Areal Lokalitet men- FeBD PBD FeBD:PBD i .
nr lgd vaegt veerdi risiko
vaegt
ha X -koor Y-koor M % kg/m3 mol/kg mol/kg molforhold FeBD:PBD Ja/Nej
1 5,35 | 691.650 | 6.108.850 0,28 74 834 109,22 5,49 19,90 25 Ja
2 0,79 | 691.766 | 6.108.884 0,26 87 1030 50,13 5,81 8,63 25 Ja
3 1,61 691.642 | 6.109.030 0,26 59 691 179,05 9,69 18,48 25 Ja
4 0,60 | 691.537 | 6.109.122 0,28 67 902 123,55 7,43 16,64 25 Ja
5 1,30 | 691.562 | 6.109.163 0,29 77 650 111,01 13,24 8,39 25 Ja
6 0,97 | 691.721 6.109.021 0,16 75 1040 87,74 10,66 8,23 25 Ja

Risikoen for udledning af fosfor vurderes af Naturstyrelsen.

5.7.1 Okker

Omradet er ikke okker-klassificeret lavbund.

Okkerudledning forekommer normalt, hvor jorden draenes og pyrit derfor iltes. Py-
rit kan ogsé oxideres af nitrat, men ifolge Naturstyrelsen’ er der ikke konstateret
problemer med forsuring og okker i vidomrader, hvor nitraten fjernes ved pyrit-
oxidation.

Ved genopretning af vadomrader kan iltet ferri-jern (Fe*") blive reduceret til ferro-
jern (Fe*). Det kan medfere ustabile jernforbindelser og @ge udvaskningen af fos-
forholdige jernforbindelser og ferro-jern. P& den anden side kan et stort jernindhold
i jorden veere med til at sikre fosfortilbageholdelsen, idet jern binder fosfor staerkt
til jordmatrix.

I okkerpotentielle omrader vil heevning af grundvandsspejlet hindre tilgangen af ilt
til pyritlagene. Det kan mindske problemer med forsuring og okkerforurening af

vandleb.

Projektet forventes saledes at mindske risikoen for udledning af okker.

6

http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/Naturprojekter/ Tilskudsordninger/Vandprojekter/Den_kommunale-

vaadomraadeindsats/bag_om_indsatsen/Viden om_vaadomraader/Naeringsstoffer/Jern/Jern.htm
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5.8 Bygninger og tekniske anlaeg

Bygninger og tekniske anlaeg indenfor undersogelsesomradet er vist pa bilag A.1.
Som det kan ses, er der ikke tekniske anlaeg, som er i konflikt med det valgte pro-
jektforslag og der er ingen bygninger eller huse, der vil blive pavirket af projektfor-
slaget. Der er ingen vandboringer indenfor underseggelsesomréadet registreret i Jupi-
ter.

5.9 Natur og naturbeskyttelse

Naturbeskyttelsesloven

En mindre del af omréde 1 samt det meste af omréde 2 er beskyttet i henhold til
Naturbeskyttelseslovens § 3, primert som eng og mose. Selve Skvatten er ligeledes
beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens § 3. De naturbeskyttede arealer er
vist pa Figur 5-3.

: Undersagelsesomrade

Vandleb

Beskyttet natur
Eng Overdrev

Mose V" se

metres

Figur 5-3 $3 beskyttet natur. Vandlobet Skvatten er ogsd § 3 beskyttet.

Kommunen skal som myndighed behandle projektet i henhold til naturbeskyttelses-
loven.

Delomrade 1

Projektforslaget for delomrade 1 vil lede Skvatten ind igennem det i dag pumpede
omrade, hvor det vil forlebe pa en hejderyg igennem omradet. Herved dannes flere
permanente lavvandede seger omkring vandlebet, som i normale afstremningssitua-
tioner ikke vil have direkte kontakt til vandlgbet. Ved mere ekstreme vandferinger
vil vandlebet ga over sine breder, og sterstedelen af delomréde 1 vil std under
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vand. Kun en meget lille del af dette omrade er § 3- beskyttet, og delomréade 2 fri-
holdes fra pavirkning ved at bibeholde den gamle del af Skvatten som en afvan-
dingsgroft.

Projektet vil have en positiv indvirkning pa naturkvaliteten 1 omradet. Omradet
forventes at udvikle sig til et s@-, eng- og moseomrade. Omradet vil vere narings-
rigt pga. det hgje neringsstofniveau i de nuvarende omdriftsarealer, tilferslen af
naringsrigt dreenvand ved overrisling og naeringsrigt vandlebsvand ved over-
svemmelser. De nye sger vil ligeledes blive naringsrige, og blive levested for fi-
skearter som karusse og rudskalle, der er typiske for sma sger. Seerne og engene
omkring vil ogsa komme til at fungere som raste- og fourageringsomrade for fugle
og vildt.

Delomrade 2

I omrade 2 syd og vest for Skvatten er der fundet storre arealer med artsrige partier
af tidsvis vad eng og rigkeer. Det er ved Vordingborg Kommunes besigtigelse af
omrédet den 17. juni 2013 vurderet, at det er afgerende, at vidomradeprojektet ik-
ke satter omraderne med tidsvis vad eng og rigkeer under permanent vand bl.a.
pga. artsdiversiteten, ligesom de ikke ber ikke oversvemmes med neringsrigt a-
eller drenvand. Endvidere ber der fortsat kunne afgraesses og tages heslet pa disse
arealer.

Projektforslaget for delomréde 2 bestar af overrisling af drenvand fra oplandet.
Der anleegges overrislingsgrefter til fordeling af dreenvand i omrédet. Overrislings-
grofterne fores ikke ind i de serligt veerdifulde naturomrader, men grofterne ledes
dog taet pa det sydligste omrade med tidsvis vad eng. Det kan derfor ikke afvises, at
projektforslaget for delomrade 2 vil have en negativ effekt pa naturtilstanden for
tidsvis vad eng i omradet.

Vandlgbet

Vandlebet forkortes med projektet med 106 m. Den nye vandlebsstraekning vil fa
et fald péa 0,5 %o pa sterstedelen af strekningen og 3,2 %o pa den sidste del af
streekningen. Vandlebets kvalitet forbedres af at faldet @ges. Skvatten er i dag be-
skyttet af Naturbeskyttelseslovens § 3, og projektet forudsetter derfor en dispensa-
tion. Vandlgbet kommer til at ligge omtrent 0,4 — 1 m under terraen, og vandlebet
vil komme til at st i forbindelse med vadomradet.

5.10 Fugle

Der er ikke oprettet en lokalitet med fugleobservationer i Bellevue Enge pa DOF-
Basen. Neermeste lokaliteter er Dyrlev hvor der er observeret treekkende rovfugle
og Bellevue Skov hvor der er observeret almindelige, skovtilknyttede arter. Pa
hjemmesiden fugleognatur.dk er der ligeledes ingen observationer. Omrédet er ikke
nzvnt i DOFs publikation Fuglelokaliteterne i Storstroms Amt.

Skabelsen af vidomradet vil gavne fuglearter, der er knyttet til smasger og vadom-
rader.
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5.11 Naturpleje

Projektomradet vil i de forste ér efter anleeggelse af vidomréadet vaere meget nee-
ringsrigt. En stor del af omréadet vil veere vanddaekket eller have karakter af sump
det meste af aret, men der kan alligevel med fordel foretages haslet pa sa stor en
del af arealet som muligt for at nedbringe naringsstofpuljen i jorden.

For at undga tilgroning af projektomradet vil det ligeledes vere en fordel, hvis om-
radet kan afgreesses. Idet store dele af omrédet har karakter af sg eller sump kan det
dog besveaerliggere afgraesning pa arealet.

5.12 Friluftsmaessige veaerdier

Delomrade 2 har allerede i dag karakter af sg, eng og mose, og naturomradet vil
med projektet blive udvidet med delomrade 1, som i dag bestar af omdriftsarealer.
Der er i dag meget begraenset adgang til hele undersggelsesomradet med en mark-
vej, der lgber nord for Christiansmindefolden og til Dambaksmosen fra Kilde-
gérdsvej. Omradet vil med anleggelse af et vidomrade have et foreget potentiale
som rekreativt omrade. Projektet eendrer ikke adgangsforholdene.

5.13 Kulturhistorie og landskab

Der er ikke fundet fredede fortidsminder indenfor undersggelsesomradet, og der er
ikke veesentlige kulturhistoriske vaerdier knyttet til omradet.

Christiansmindefolden, som i dag er pumpet i dele af aret, kommer med projektet
til igen at veere en mere integreret del af hele mose- og engomradet. Dermed bliver
det landskabelige indtryk af omradet mere sammenhangende. Herudover genslyn-
ges Skvatten ind igennem Christiansmindefolden, og vandlebets naturlige forleb
sammen med de smé lavvandede seer vil give omradet en gget landskabelig verdi.

5.14 Natura 2000

Projektomradet afvander til Natura2000 omréder, dels EF-fuglebeskyttelsesomrade
nr. 89 Praeste Fjord, Ulvshale, Nyord og Jungshoved Nor og dels EF habitatomréade
nr.147 Havet og kysten mellem Preesto Fjord og Grensund. Projekt vurderes ikke at
pavirke Natura 2000 omradet pa anden méde end gennem endret udledning af nze-

ringsstoffer.

5.15 Vandplanen

Projektomradet ligger inden for Hovedvandopland @stersgen 2.6, og Skvatten har
sit udleb i delopland Praeste Fjord. Projektet bidrager til at reducere udvaskningen
af kvaelstof til Preesto Fjord. Udvaskningen til Praeste Fjord var fra 2005-2009 253
ton N/ar, og den fremskrevne pavirkning vil 1 2015 vere pa 244 ton N/ar. Projektet
er en del af den supplerende indsats i ferste planperiode, hvor udvaskningen til
Praesto Fjord ifelge forslaget til vandplan skal reduceres med 47 ton N/ar.
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Projektet vil tilbageholde ca. 1 ton N /ar og hermed forbedre vandkvaliteten i fjor-
den. Det er usikkert, hvordan tilferslen af fosfor pavirkes.

Skvatten er opstrems projektomradet malsat til god ekologisk tilstand. Denne til-
stand er opfyldt iflg. forslaget til vandplanen og vil ikke blive pavirket af projektet.

Andringen af vandlebet indenfor projektomradet anses for positiv.

5.16 Planforhold

Projektomradet er i Vordingborgs Kommuneplan 2013 udlagt som lavbundsareal
og potentielt vidomrade.

Y

Ronesb&nke

a.q.rre

Rone.,

Figur 5-4 Arealer udpeget som lavbundsomrdde og potentielt vadomrdde i Kommuneplan
2013

Dele af omradet er desuden jordbrugs- og beskyttelsesomrade. Denne udpegning er
overfort fra regionplan 2005.

Vordingborg Kommune er planmyndighed.

5.17 Vandlgbsloven

Projekt skal behandles efter vandlgbsloven som en reguleringssag.

5.18 Forurenet jord

Der er ikke kendte omrader med forurenet jord i projektomradet.
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Bilag A

A.1 Eksisterende forhold og tekniske anlaeg
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Bilag B

B.1 Nuvearende afvanding (regulativmaessige
dimensioner)

B.2 Nuvarende afvanding (opmalte dimensioner)
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Bilag C
C.1 Projektforslag delomrade 1

C.2 Projektforslag delomrade 2
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Bilag D

D.1 Projekt afvanding sommermedian, delomrade
1

D.2 Projekt afvanding vintermedian, delomrade 1
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Bilag E

E.1 Oversvgmmelser, delomrade 1
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Bilag F

F.1 Kveelstofberegning delomrade 1
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VMPII-vadomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt: Bellevue Enge

OPGORELSE AF TILFORSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilforsler:

Vandigboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende malestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 304 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 17.9 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 87.5 %
Oplandets stgrrelse i ha

Areal= 760 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= [IINI8810 kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab=  [ININ25,084] kg N

Direkte opland
Beregnes pé baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”
Formel: ~ Ntab=0,7*1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 304 mm

Andelen af sandjord1 i oplandeti % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 56.7 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det draenede direkte oplands starrelse

D= 48.7 %

Oplandets® storrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= 29.5 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 1.02 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 7.8/ kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 231 kg N

Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuvaerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 9.4 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende graes 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: ha natur* 3 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 0.1 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 10 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 470 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: - kg N
Natur: 0 kgN

Sum = 470 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: Bellevue Enge

OPGORELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvgmmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvemmelse med vand fra vandigbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omsaetningsrate - der kan indsaettes flere reekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha' Oversv.dage’
2.948 10 'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
3.104 15 vandigbet
3.501 25 - [FOversvemmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
4.158 35
6.294 11.4
8.354 3.6
Oversv.ha.dage, sum: 410.921 ha*degn
Omsaetningsrate3 1 kg N/ha pr. dggn *N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = P41 kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omsaetningsandel af tilfgrslen fra det direkte opland
Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.
Inddata: Tilfersel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kraever
231 kgN en seerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning

50 % 29 I Areal af opland/nedsivningsomradet’

Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fiernelse = 115 kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)

470 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 9.5 ha
Udvaskning: 3 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 29 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 442 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 411 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 115 kg N
Ekstensivering af landbrug: 442 kg N
Sgdannelse - Metode 1 - kg N
Sg@dannelse - Metode 2 - kgN
TOTAL: [ 968 kg N |
Projektareal: 10 ha

N-red. pr ha proj.omrade: [ 102 kg N/ha |
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Bilag G

G.1 Besigtigelsesnotat natur
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VORDINGBORG
KOMMUNE

Botanisk besigtigelsesnotat — Bellevue Enge.
17-06-2013

Vordingborg Kommunes konsulent-firma Aglaja kortlagde i 2009 Bellevue-engene i
forbindelse med genregistrering af kommunens § 3 omrader. To centrale engomrader pa
matrikel nr. 10a, Ugledige by, Allerslev blev kategoriseret som havende naturtilstand 2 pa
en skal fra 1-5. Ferske enge med naturtilstand 2 er sjaeldne i Vordingborg Kommune. 20%
af det nordlige areal vurderedes at tilhgre habitatnaturtypen 6410 tidvis vad eng. 30 % af
den sydlige eng vurderedes at tilhgre habitatnaturtypen 7230 rigkaer.

Formalet med besigtigelsen den 17-06-2013 var at identificere og afgreense omraderne
med rigkaer og tidvis vad eng.

Pa kortbilaget omraderne indtegnet.

Omrade 1 er et meget artsrigt forholdsvist tgrt eng-areal med bl.a. hjertegraes, tormentil,
vellugtende gulaks, hirsestar, blagrgn star.

| omrade 2 stod en starre bestand af smalbladet keeruld, blagrgn star m.fl.
Omrade 3 er ogsa tert og artsrigt.

Omradet indenfor hegningen, nord for omrade | er meget fugtigt med en lavvandet sg med
stiv star, hestehale, kaertrehage, kaerranunkel. Sgen er omgivet af star-grupper.

@vrige omrader indenfor hegningen er fugtige og med bla. store omrader med toradet,
tykakset og nikkende star samt tagrgr og spredte pil.

Omrade nr. V nord for hegningen fremstod ugraesset som fugtig, artsrig hgjstaudeeng med
en del omrader domineret af star.

Supplerende arter for omraderne findes i § 3 registreringsskemaet fra 2009 der ma
betragtes som veerende daekkende for arterne i omradet.

Omrade IV er en teet artsfattig tagrerskov.

@st for hegningen ligger en gammel- forholdvis ter - tilgroningsmose (omrade VI).
Engarealer syd for omrade 1V fremstod artsfattige og bar preeg af tidligere gadskning.
Opmaerksomhedspunkter i.f.m. etablering af vadomrade

Pa grund af omrade nr 1, 2 og 3’s karakter af rigkeer, tidvis vad eng og generelle
artsdiversitet er det afggrende, at omrade 1, 2 og 3 ikke saettes under permanent vand

eller oversvemmes med nzeringsrigt a- eller dreenvand. Det er fortsat afgarende, at de tre
delomrader kan afgraesses eller der kan tages hgslet pa arealerne. Tilstanden pa



arealerne i dag synes at vaere god og det er vigtigt ikke at aendre denne tilstand
vaesentligt.

Hvorvidt der kan foretages draenaendringer eller grundvandsstigninger uden at
vegetationen aendrer sig vaesentligt eller plejemulighederne forringes ma bero pa en
naermere vurdering hvor dreen, hgjdekurver, vandstreamninger og arternes tolerance
overfor gget fugtighed og naeringsstoffer sammenholdes.

De @vrige arealer i Bellevue-engene er i forvejen meget fugtige og/eller fremstar med en
almindelig artsrig eng/mosevegetation, der ikke er specielt felsom overfor sendret
afvanding eller gget tilfarsel af naeringsstoffer med dreen eller a-vand.

Bilag:

§ 3 registering og vurdering 2009 inkl. feltskema

Besigtigelseskort 17-06-2013

Fotos 17-06-2013

Carsten Horup, 18-06-2013.
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Feltskema til fersk eng, Artsregistrering

Lokalitetsnavn

Kode | Arealtilstand

Lokalitets-nr.

Pct. Dok.fell

A Relativ upavirkel areal

Inventar

Dato

UTM-koordinater for 5 m cirkel

Starttid

Sluttid

B Areal tydeligt pavirket

X:

Y:

Typiske arter fra fersk eng
Hele arealet: angiv fund med arealkode (dominerende arter markeres med cirkel om) Dokumentationscirkel: angiv fund med X

ahorn (K)

hvene, almindelig (K)

rapgraes, enarig (K)

svingel, strand- (K)

anemone, hvid (K*)

hvene, hunde- (§%)

revling (S*)

sveaertevald (K)

4SS

hanekro, skov- (K)

pileurt, vand- (K)

angelik, skov- (K*) hvene, kryb- (K) i~ | rose, lugtlgs &ble- (K) syre, almindelig (K) '\
ask (K) hvene, stortoppet (K) rottehale, eng- (K) % | sedgraes, hgj (K) -~
baldrian, hyldebladet (K*) hvidtjgrn, engriflet (K) reevehale, eng- (K) sgdgraes, manna- (K)
baldrian, krybende (K*) hggeskazg, kaer- (K*) razvehale, knebajet (K) tagrer (K) N
baldrian, tvebo (K**) hggeurt, haret (K*) rgllike, almindelig (K) tandbzelg (K**)
birk, vorte- (S) hgnsetarm, almindelig (K) I\ | rollike, nyse- (K) tidsel, ager- (K) Y
bjsrneklo, kaempe- (K#) hgr, vild (K*) rerhvene, bjerg- (K) tidsel, horse- (K)
blabaer (S*) kabbeleje, eng- (K*) > rgrhvene, eng- (K) tidsel, kruset (K)
blatop (S) D kamgraes, almindelig (K*) seline (K*) tidsel, kaer- (K*)
brunelle, almindelig (K*) kattehale (K) sideskeerm (K) tidsel, kal- (K)
bunke, Mose- JS katteskazg (S*) siv, bgrste- (S%) tormentil (5**)
bynke, almindelig gra- (K) klokkelyng (S*) siv, glanskapslet (K*) tranebaer (S*)
bolle, mose- (8% klgver, bugtet (K*) siv, knop- (K) trehage, kaer- (K*) T
djeevelshid (K**) klgver, fin (K) siv, lyse- (K) > | traaviekrone (K9 -
draphavre, almindelig (K) klgver, hvid- (K) 75 siv, tudse- (K) tuekogleaks (S**)
dueurt, dunet (K*) klgver, rgd- (K) skjaller, liden (K*) tusindfryd , bellis (K)
dueurt, glat (K) knopurt, almindelig (K) skjaller, stor (K*) tyttebeer (S*)
dueurt, kaer- (K*) kogleaks, skov- (K*) skjolddrager, almi. (K) tgrst (S)
dueurt, ladden (K) kongepen, almindelig (K) skrazppe, butbladet (K) vandnavle (K*)
dgvnaelde (K) korsknap (K) skreeppe, kruset (K) "y | vejbred, glat (K*)
eg, almindelig (S) keellingetand, almindelig (K*) skvalderkal (K#) vejbred, lancet- (K)
el, rad- (K) keellingetand, sump- (K*) (> | slaen (K) vejbred, strand- (K*)
firling, almindelig (K) kaeruld, smalbladet (S*) sneglebeaelg, humle- (K) vikke, muse- (K*) >
fladbeaelg, gul (K) i") kaeruld, tue- (§*) snerle, gaerde- (K) viol, eng- (K*)
fladstjerne, keer- (K*) kervel, gerde- (K) snerre, almindelig (K) grenpris, tveskaegget (K)
fladstjerne, stor (K) lebelgs, krybende (K*) snerre, burre- (K) aerenpris, tykbladet (K*)
fladstjerne, sump- (K*) mangelgv, smalbladet (S*) snerre, gul (K*) fjf 2 | Gy
flgjlsgraes (K) ['S mjgdurt, almindelig (K) ") | snerre, keer- (K*) i J’\ o/‘) -y i )
forglemmigej, sump- (K*) natskygge, bittersgd (K) snerre, lyng- (S%) [ o*-«-.,L K 4 l:!
fredlgs, almindelig (K) D nellikerod, eng- (K*) ) snerre, sump- (K*) 74 7\ S e {V, i /
frytle, mark- (K*) i‘}) nellikerod, feber- (K) snerre, trenervet (K*) (l [,- f~ m (,( & /L\
fuglegrees, almindelig (K) naelde, stor (K#) ’> | soldug, rundbladet (5**) Sl S,,‘,_,i 5}0,4.%g
fyr, skov- (S) padderok, ager- (K) star, almindelig (S*) t’) i V.o _..1 s
galtetand, kaer- (K*) padderok, dynd- (K*) star, blagrgn (K*) > /‘i I e G \\
galtetand, skov- (K) padderok, keer- (K*) ‘{\7 star, hare- (K*) g Y. L;I ’75 { (, AN
gederams (K) perikon, prikbladet (K) star, hirse- (K*) o5 7 )i qur,lk} Steot
graris (S) - perikon, vinget (K*) star, haret (K) D A ut Sl
gulaks, vellugtende (K*) = pil, gra- (K) 1%, | star, knold- (K*) o =y )l‘\ <A
gggeurt, thy- (K*) pil, krybende (S%) " | star, keer- (K) fju ) "‘ /500 le s
hanekro, almindelig (K) pileurt, fersken- (K) star, pigget (K*) "\ (¢ el c L -

7> | star, pille- (S*) g, = Ferq Q:\“H‘w ey

hedelyng (S%)

pileurt, vej- (K)

star, sand- (S*)

[ T P

hejre, blgd (K)

pors, mose- (S*)

star, stierne- (K*)

/1

Hola

hestegraes, krybende (K)

potentil, krybende (K)

star, toradet (K)

5

(’3[6_{‘6 5‘)41/

hindbaer (K#)

rajgraes, almindelig (K)

7V

steffensurt, dunet (K*)

@

hjertegrees (K**)

ranunkel, keer- (K*)

{

storkenaeb, stinkende (K*)

hjortetrgst, hamp- (K)

ranunkel, lav (K)

sumpstrd, almindelig (K*)

&

Sjvg

Registreringsskema til § 3

hullzebe, sump- (K*¥) rapgraes, almindelig (K) 2 | svingel, eng- (K) '\’_‘9
hundegraes, skov- (K*) rapgrees, eng- (K) I | svingel, Rad [(Q\
e
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Feltskema til mose, Arisregistrering

Lokalitetsnavn Lokalitets-nr. Inventar Dato Starttid
Sluttid

s Areal_tllstar}d_ Pt Dokfek UTM-koordinater for dokumentationsfelt

A Relativ upavirket areal =)

B Areal tydeligt pavirket L5 X: Ya

Typiske arter fra mose
Hele arealet: angiv fund med arealkode (dominerende arter markeres med cirkel om) Dokumentationscirkel: angiv fund med X

andemad, liden (K)

iris, gul (K*)

siv, hgrste- (§%)

b

tandbaelg (5**)

angelik, skov- (*)

5

kabbeleje, eng- (*)

A siv, glanskapslet (*)

-~
(v

§

tidsel, ager- (K)

ask ()

kamgrees, almindelig (*)

siv, knop- (S)

tidsel, kaer- (*)

avneknippe, hvas (K*)

kattehale (K)

A

siv, lyse- ()

>

tidsel, kal- (K)

baldrian, krybende (*) {S | katteskeeg (S*) siv, trad- (S*) tormentil (S**) £
baldrian, tveho (**) klokkelyng (8*) skeblad, vejbred- (K*) tranebeaer (§*)

benbrak (8%) klgver, hvid- () skjaller, eng- (*) trehage, keer- (*)

birk, vorte- (S) kogleaks, blagrgn (K*) 4 skjolddrager, almindelig () troldurt, eng- (**)

blatop (S) ,/‘\‘ kogleaks, skov- (*) /4 Skreeppe, butbladet treevlekrone (*)

brunelle, almindelig (*) kogleaks, strand- (K) skreeppe, kruset (*) "’) tuekogleaks (S**)

bukkeblad (S*) 2 keellingetand, sump- (*) skreeppe, nggle- (K*) tyttebaer (S%)

bunke, Mose- (S) i‘% kaerbregne (*) skreeppe, vand- (K*) tarst (S)

bglle, mose- (S*) _ kaeruld, smalbladet (S*) snerle, gaerde- (K) vandkarse (*)

djevelsbid (S**)

keeruld, tue- (8*)

snerre, burre- (K)

vandnavle (¥)

dueurt, dunet (*)

leverurt (**)

snerre, keer- (%)

vandpest (K)

dueurt, glat ()

mangelgv, smalblad(S*)

snerre, sump- (*)

N

vejbred, eng- (K*)

\,

dueurt, kantet ()

mjgdurt, almindelig ()

soldug, langbladet (5**)

vejbred, lancet- ()

dueurt, keer- (*)

natskygge, bittersgd (K)

soldug, liden (S**)

vikke, muse- (*)

Y

ANE>

dueurt, lodden (K) A | nellikerod, eng- (*) soldug, rundbladet (S**) viol, eng- (S*)

dunhammer, bredbladet () n&bfrg, brun (§*%) star coll., dveerg- () | erenpris, lancetbladet (K*)
dunhammer, smalblad(K) nabire, hvid (§**) star, almindelig (*) i arenpns tykbladet (K*)

eg, almindelig (S) neelde, stor (K#) 75 | star, blagren (*) f ave poiad. (

el, rad- () padderok, ager- () star, dynd- (S**) (xm Li A Ldnll
ensian, klokke- (§*) padderok, dynd- (*) star, gra (8% Cl—. o o {Ce. H (L,q,L
fladbeelg, gul () A | padderok, kesr- () 4 | star, hare- (5% AL Poalegp
fladstjerne, keer- (%) perikon, vinget (*) star, hirse- (*) (-\ . L(,J '
fladstjerne, sump- (*) pil, femhannet (*) star, haret () N b-—[l;) F'E,( ("“_
flgjlsgrees () pil, gré- () A | star, knippe- (K) a | Uesddaal
forglemmigej, sump- (*) 1(5 pil, krybende (S*) star, krognaeb- (**) {,({,U sileriis ( ,ﬁ[_‘ e
fredlgs, almindelig () /:)» pil, gret (S) star, keer- (K) \Zaa d = ,‘0'7.,, Al 7

fredlgs, dusk- (*)

pileurt, vand- ()

star, nikkende (K*)

pre = S

frgstjerne, gul (K*)

pindsvineknop, ten- (K)

star, neb- (S%)

;7-4-\ ~ T‘" ""'“ v |

( (ke £ - (J((v\ srdvlbzh

O R R [ ‘AU\'J%L}@A%)D

fyr, skov- (S) pors, mose- (S*) star, pigget (*)

galtetand, keer- (K*) /J- rajgrees, almindelig () star, stiv (K) i\ ,( A \M ﬂgqt;e/\
gifttyde (*) ) ranunkel, bidende (*) star, stjerne- (§%) C'm-?’a' §£-28 [L—.-)
graris (S) ranunkel, langbladet (*) star, top- (*) - (/| \u(_,.“; ’ S -[W
gulaks, vellugtende (S*) (’Q ranunkel, lav () £, | star, toradet () (4) »\b L/U } few
gogeurt, kedfarvet (**) - ranunkel, tigger- (K) - star, trindsteenglet (S*) o

gggeurt, maj- (*) rapgraes, almindelig () D | star, trad- (*)

hanekro, skov- () rapgraes, smalbladet () sumpstra, almindelig (*) /‘r

hedelyng (S*) revling (S*) sumpstra, enskasllet (*)

hjertegraes (**) 7:5 rosmarinlyng (S*) sumpstra, mangestaznglet(S**)

hjortetrgst, hamp- (K) reevehale, eng- (K) svingel, eng- ()

hulleebe, sump- (*¥) reevehale, knaebgijet (K) Svingel, rgd C>

hvene, almindelig (S) rgllike, almindelig () svingel, strand- (K) (>

hvene, hunde- (S*) rgllike, nyse- (S) svovlrod, keer- ()

hvene, kryb- () ‘6 rgrhvene, eng- () sveerteveeld () ,.Lv

hvene, stortoppet () S | seline (*) syre, almindelig () i

hvidtjgrn, koral- () | sideskeerm () 3] syre, dusk-()

hggeskasg, keer- (*)

siv, blagra (K*)

sgdgraes, hgj (K)

hgnsetarm, almindelig ()

siv, butblomstret (K*)

s@dgrees, manna- ()

)

tagrar (K)

D)

S: fortrinsvis sur bund, K: fortrinsvis kalkbund #: problem-/invasivart, *: én-stjerneart **: to-stjerneart
Indikatorarter er fremhaevet. 2 eller flere indikatorarter er tegn pa god naturtilstand (A-areal)
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