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Sammendrag

For at forbedre vandmiljget i Praestg Fjord er det ngdvendigt at reducere udlednin-
gen af nazringsstoffer. Et af midlerne hertil er at fjerne kveelstof i vadomrader.
Denne forundersggelse beskriver mulighederne for at etablere et sadant vadomrade
ved Holmegaard Enge ved Allerslev.

Der er undersggt en raekke forslag. Den valgte lgsning bestar af to delprojekter,
som kan gennemfgres uafhangigt af hinanden.

Det farste delprojekt vil omleegge Skvatten syd for byen og fare den gennem et
slynget forlgb til en lavning, hvor der vil dannes en lille s@. Denne lavning afvan-
des nu med en pumpe, som fjernes. Herfra fgres vandet videre gennem et stryg med
udlgb i det nuveerende vandlgb. Projektet vil desuden afbryde dreen og overrisle
arealer nar den lille nye s@. Omradet teet pa byen pavirkes ikke af dette delprojekt.

Det andet delprojekt vil overrisle vand fra banegraften pa arealet pa nordsiden af
Skvatten ner byen. Dette delprojekt vil gare overrislingsomradet mere vadt, men i
gvrigt ikke have konsekvenser for omradet.

Samlet vil de to delprojekter kunne fjerne 604 kg N /ar, hvilket med et projektareal
pa 5,87 ha svarer til 103 kg N / ha.
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Indledning

For at forbedre vandmiljget er det besluttet, at der skal etableres op til 10.000 hek-
tar vadomrader som kommunale vadomradeprojekter for hermed at mindske til-
farslerne af kveelstof til vandlgb, sger og kystvande. Disse vadomrader har til for-
mal at reducere udvaskningen af kveelstof med 1.130 ton og dermed bidrage til at
opfylde Vandrammedirektivets mal om god gkologisk tilstand.

Etableringen af vadomraderne vil bero pa frivillighed fra de deltagende lodsejeres
side. Vadomraderne skal gennemsnitlig fjerne mindst 113 kg kveelstof / ha og skal
kunne realiseres for en pris pa hajst 866 kr. pr kg fjernet kveelstof inklusive alle
omkostninger.

Holmegaard Enge vadomradeprojekt er et af de mulige projekter under denne ord-
ning. Vadomradeprojektet ligger i Vordingborg Kommune. Beliggenheden er vist

pa Figur 1-1.
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Figur 1-1 Undersggelsesomrade (KMS 1:100.000 ©)
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Vordingborg Kommune har derfor igangsat en teknisk-biologisk forundersggelse.
Projektet har faet tilskud fra EU og Fadevareministeriets Landdistriktsprogram.
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2  Omradet

2.1 Beliggenhed

Undersggelsesomradet for vadomradeprojekt Holmegaard Enge ligger ved Allers-
lev i Vordingborg Kommune. Undersggelsesomradet er ca. 17 ha og omfatter area-
let pa begge sider af vandlgbet Skvatten ved den nuvarende sg og ved lavningen
syd herfor.

Skvatten lgber gennem undersggelsesomradet fra syd mod nord, hvor den efter ca.
5 km Igber ud i Tubaek A. Tubak A strammer mod gst og udmunder i Prastg
Fjord.

2.2 Landskab og geologi

Undersggelsesomradet ligger pa et markant plateau i et moraenelandskab fra sidste
istid, hvor den primare jordbundstype er lerbund. Umiddelbart nord for undersg-
gelsesomradet findes landskab med dgdisrelief og syd herfor findes et tunneldalsy-
stem hgrende til Mern A systemet, som kan ses p& Per Smeds geomorfologiske kort
(Figur 2-1).
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Figur 2-1 Udsnit af Per Smeds geomorfologiske kort, 1981

Starstedelen af selve undersggelsesomradet er lavbundsarealer.

2.3 Historisk udvikling

De hgje malebordsblade (Figur 2-2) giver et indtryk af landskabet omkring under-
segelsesomradet i midten af 1800-tallet og viser udbredelsen af engarealer og
vandlgbets tidligere forlgb.

Flere af de vandlgbsstreekninger, som far var abne, er nu rerlagte. Det drejer sig om
streekningen nord for Enghavevej under det nuveerende fodboldanlaeg og greften
ved Enghave Huse. Omraderne omkring Enghavehuse og Holmegaard var henlagt
som engomrader uden draeningsrar og pumpesystemer, og der var kun sma frie
vandoverflader pa arealerne. Skvatten fungerede som draningskanal. | dag findes
flere naturlige sger, hvilket formodes at skyldes, at terraenet har sat sig vaesentligt
pga. iltning af de organogene jorde.
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:l Undersggelsesomrade

Vandlgb - ST e

meter

Figur 2-2 Udsnit af hgje malebordshlade (1844-1899) omkring undersggelsesomradet
(KMS ©)

Allerslevs kulturhistoriske udvikling spaender fra et landsbysamfund i 1688 besta-
ende af 22 garde beliggende omkring et forgrenet vejnet med gadekar. Ved ud-
skiftningen i 1796 flyttede over halvdelen af gardene ud. Omkring ar 1900 blev
Praestg-Mern jernbanen anlagt vest for byen (se Figur 2-3), hvilket resulterede i, at
der efterfglgende voksede en del ny bebyggelse frem langs vejnettet med blandt
andet mejeri, skole, kebmand og kro. Jernbanen er i dag nedlagt®.

thttp://www.vordingborg.dk/Everest/Publications/Afdelinger/Stab%20Udvikling/Kulturarv
skommune/20090610134913/CurrentVersion/Bind2_Skibinge.pdf
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:l Undersggelsesomrade

Vandlgb

Figur 2-3 Udsnit af lave malebordsblade (1901-1971) omkring undersggelsesomradet
(KMS ©)

Ved anlaggelse af jernbanen blev der anlagt en afvandingsgraft langs denne (ba-
negrgften). Dele af Allerslevs regnvandsafvanding er i dag koblet pa denne greft.
Starstedelen af regnvandsoplandet er dog koblet pa Skvatten nedstrems fodboldan-
leegget.

Pa Figur 2-4 ses banegrgften og den nuveaerende udbredelse af vadomradet, som er

begraenset til omradet vest for Holmegaard. Pa arealet syd for det nuvaerende vad-
omrade er der et dreenet omrade, hvor vandstanden senkes ved pumpning.
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:I Undersggelsesomrade

Vandlgb

Figur 2-4 Nutidigt kort over undersggelsesomradet (KMS © 1:25:000)
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3 Udfarte undersggelser
3.1 Opmaling og hgjdemodeller

3.1.1 Opmaling

COWI har i juni 2013 foretaget opmaling af Skvatten, dreenbrgnde, grafter og en-
kelte terreenpunkter i projektomradet med RTK-GPS. Alle koter er tilknyttet sy-
stem Dansk Vertikal Reference, DVR90, mens plankoordinater er i system UTM32
Euref89. De opmalte punkter er vist pa Figur 3-1.

I:] Undersegelsesomrade

Vandlgb

o Indmalte punkter

Indmalt grofter

3 Indmalt brend
s wes |INAMAlt ledning

Figur 3-1 Punkter, hvor der er foretaget opméling
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Der er lavet et lengdeprofil af den opmalte del af Skvatten fra rarledningens be-
gyndelse opstrgms undersggelsesomradet til nedstrems fodboldanlegget. Laengde-
profilet er vist pa Bilag A.2.

3.1.2 Hgjdemodeller
Der har veeret to digitale hgjdemodeller til radighed til lgsning af opgaven:

> COWIs digitale hgjdemodel malt ved laserscanning fra fly. Ud fra laserscan-
ningen er der beregnet en terreenkote for hver 2 m. Den digitale hgjdemodel er
kalibreret ved indmaling af paspunkter pa jorden og er oplyst at have en ngj-
agtighed i planen pa ca. 1,0 m og en middelfejl pa koten, som ikke overstiger
0,1 m.

> Danmarks Hgjdemodel (BlomInfo) i 1,6 m grid downloadet fra kortforsynin-
gen (Geodatastyrelsen).

Der kan vere fejl i hgjdemodellerne, f.eks. hvor terrenet har vaeret vanddeaekket
under overflyvningen. Hgjdemodellerne er sammenlignet med de opmalte terraen-
punkter, hvilket giver en middelfejl pa 21 cm for COWIs hgjdemodel og en mid-
delfejl pa 4 cm for Danmarks hgjdemodel. Afvigelserne tyder pa, at COWIs hgj-
demodel er fejlbeheftet i omradet, mens Danmarks Hgjdemodel er mere retvisen-
de. Danmarks Hgjdemodel er derfor anvendt i det falgende uden korrektion.

3.2 Jordbund

3.2.1 Jordtyper

Ifelge Jordklassifikationen fra Danmarks JordbrugsForskning (jsim) bestar jord-
bunden i vandlgbsoplandene til Skvatten ved Bellevue af sandblandet lerjord med
indslag af lerjord og lerblandet sandjord, se Figur 3-2.
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: Undersegelsesomrade

Vandiob

: Deloplande
Jordtype
B oo
- Lerblandet sandjord
I sandviandet ferjord

Figur 3-2 Jordklassifikation (DJF).

Jordbundstypen for selve undersggelsesomradet er vist pa Figur 3-3 ud fra DJFs
jordbundskort (fgjord), der er mere detaljeret. Her kan det ses, at jordtypen inden-
for selve undersggelsesomradet primaert bestar af humusjord, idet omradet er et

lavbundsareal.

[ undersog

Vandleb

Jordtype
! Lerblandet sandjord
[ sandblandet lerjord
I:I Humusjord

Jordbundstype (fgjord, DJF) indenfor undersggelsesomradet.

Figur 3-3
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Fosforprgver

Der er udtaget jordbundsprgver til analyse af fosfor. Naturstyrelsens vejledning
"Risikovurdering af fosforudledning fra N-vadomradeprojekterne™ af 10. august
2012 beskriver, at risikovurderingen skal foretages med baggrund i DMUs rapport
fra 2011 “Etablering af P-adale” (FR840) med en rackke justeringer. Saledes kan
FR840s krav om lige store delomrader fraviges og antallet nedszttes, hvis opdelin-
gen i delomrader indikerer, at et mindre antal jordpraver er tilstreekkelige.

Pa Figur 3-4 er vist et oversigtskort med inddelingen af felter til pravetagning. Un-
dersggelsesomradet er opdelt i 5 pravefelter pa grundlag af jordtypekort (DJF
Geodata), ortofoto, historiske kort (De hgje malebordsblade, 1842-1899) og den
digitale terreenmodel (DK-DDH DTM 2006). Ved inddelingen har vi taget hensyn
til omradernes homogenitet, herunder jordtypeklassificeringen, historie og arealan-
vendelse.

Inden for hvert prgvefelt blev der udtaget 1 prgve til volumenbestemmelse samt 16
delprgver til analyse for fosfor og jern i henhold til anvisningen i FR840. Analyse-
resultaterne er beskrevet i afsnit 5.6.

: Undersggelsesomrade

Vandlgb

: Fosforfelter

Figur 3-4 Fosforundersggelser
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3.3 Nuveerende arealanvendelse

Arealanvendelsen i vandlgbsoplandet og i undersggelsesomradet er kortlagt pa
grundlag af anvendelseskoderne (LUA) i Arealinformationssystemet. Arealanven-
delsen i oplandet er vist pa Figur 3-5, og arealanvendelsen i selve undersggelses-
omradet er vist pa Figur 3-6.

metres =

[ ] undersegelsesomrade [] Deloplande

Arealanvendelse

[[] 1123 Bebyg. i dbentland [ 3120 Naleskov

Bl 1224 Vej3-6m [C] 3210 Overdrev

[] 2112 Landbrug @ 3330 Anden overfl m ringe veg
[] 2300 Graesarealer [ 4110 Eng

[] 2310 Graesibyomrader [ 4120 Mose

[ 3110 Lovskov [ 5120 Se

Figur 3-5 Arealanvendelse (AIS) i oplandet.
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metres

E Undersggelsesomrade

Arealanvendelse

1123 Bebyg. iabentland M 3120 Naleskov

1224 Vej3-6 m [] 3210 Overdrev

2112 Landbrug [ 3330 Anden overfl m ringe veg
2300 Greesarealer M 4110Eng

2310 Grees i byomrader B 4120 Mose

3110 Levskov M 5120 Sg

EECOCEDE

Figur 3-6 Arealanvendelse (AIS) i undersggelsesomradet.

3.4 Hydrologiske forhold

3.4.1 Skvatten

Skvatten er en del af Tubak A-systemet som udmunder i Praeste Fjord. Skvatten er
optaget som kommunevandlgb i den tidligere Praeste Kommune. Skvattens forlgb
ses af Figur 3-7.

Den starste del af Skvatten er et offentligt vandlgb, men indenfor projektomradet er
vandlgbet privat. Der findes derfor ikke et regulativ for den private del, og der er
ingen fastsat skikkelse for den gvre straekning af vandlgbet, som indgar i projekt-
omradet.
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Figur 3-7 Forlgbet af Skvatten. KMS 1:100 000 ©

Dimensionerne for Skvatten pa den private del opstrems idraetspladsen er opmalt.
Der er opmalt en omtrent 1600 m lang streekning igennem undersggelsesomradet.
Af disse er omtrent 800 m rarlagt. Stationeringen af den opmalte private del af
Skvatten kan ses pa Bilag A.1 og leengdeprofilet pa Bilag A.2.

3.4.2 Afvandingskanaler, draenledninger og pumpelag

Inden for undersggelsesomradet er hovedvandlgbet Skvatten, som kommer fra syd,
hvor den er rgrlagt pa en lengere streekning. Skvatten lgber ud af omradet gennem
rarledningen under sportspladsen, hvis pracise forlgb ikke er kendt. Rgrledningen
ligger vandret, og den er formentlig begraensende for afstramningen i ekstremsitua-
tioner.

Langs med den nordgstlige side af undersggelsesomradet lgber banegraften, som
aftager regnvand fra et mindre opland. Afvandingssystemet indenfor undersggel-
sesomradet kan ses pa Figur 3-8.
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O Brend

Pumpe

Figur 3-8 Afvandingskanaler, dranledninger og pumpeanlag

I den sydvestlige del af undersggelsesomradet er der oprettet et pumpelag med di-
geanlaeg og pumpestation. Pumpelaget afvander til en pumpe med udlgb i Skvatten
omkring den opmalte st. 680.

Dreenledninger og enkelte dreenbrgnde er indhentet fra Hedeselskabets arkiv og
digitaliseret. Disse er ligeledes vist pa Figur 3-8 sammen med digeanleeg og pum-
pestation.

3.4.3 Topografiske oplande

Oplandet til Skvatten ved Holmegaard Enge er afgraenset med udgangspunkt i
DMUs oplandstema. Til brug for kvaelstofberegningerne er der afgraenset oplande
som vist pa Figur 3-9. Opdeling i deloplande er foretaget visuelt pa grundlag af den
digitale hgjdemodel og ud fra oplysnhinger om draen og regnvandssystemer.

C:\Users\biaj\AppData\Local\Temp\TRI2016\Forundersggelse_Holmegaard_Enge..docx_134529-13_v1.DOCX



COWI
24 VADOMRADEPROJEKTET HOLMEGAARD ENGE

: Undersggelsesomrade

Vandigb
) Bragnd
------ Ledning
Groft
Deloplande

D Vadomrade
m Direkte opland

“///#] Vandlgbsopland
[ opland indgar ikke

“

Figur 3-9 Topografiske deloplande

3.4.4 Hydrometri

Der foretages ikke regelmassige vandfgringsmalinger i Skvatten, og afstremningen
er derfor beregnet pa grundlag af data for den hydrometriske station DMU nr.
600036 Tubeaek Mglle. Skvattens opland ved Holmegaard Enge udgar 6 % af op-
landet til vandfgringsstationen.

Karakteristiske afstramninger er beregnet pa grundlag af degnmiddelvandfering fra
perioden 1980-2012 som vist i Tabel 3-1.

C:\Users\biaj\AppData\Local\Temp\TRI2016\Forundersggelse_Holmegaard_Enge..docx_134529-13_v1.DOCX



Tabel 3-1

COWI
VADOMRADEPROJEKTET HOLMEGAARD ENGE 25

Karakteristiske afstramninger beregnet for st. DMU-nr.600036 Tubak Mglle

for perioden 1980-2012

Afstrgmning | s km™2 | st hat

Periodemin 0,1 0,001
Medianmin 0,4 0,004
Arsmiddel 7,9 0,079
arsmiddel sommer 3,2 0,032
drsmiddel vinter 11,3 0,113
Arsmedian 4,1 0,041
Sommermedian 1,6 0,016
Vintermedian 7,3 0,073
Medianmaksimum 59,8 0,598
5 ars maks. 73,1 0,731
10 8rs maks. 94,2 0,942
periodemaks. 103,0 1,030

Arsmiddel for oplandet er beregnet til 7,9 I/s/lkm?, hvilket svarer til 0,079 I/s/ha og
250,5 mm/ar. En varighedskurve for afstremningen er vist pa Figur 3-10.

Underskredet tid %

Figur 3-10
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Varighedskurve for afstrgmningen i Tubaek A

3.4.5 Hydrauliske beregninger

Vandspejle for nuvaerende regulativmaessige dimensioner, opmalte dimensioner og
projekterede dimensioner for Skvatten er beregnet ved hydraulisk modellering med
det stationaere vandlgbsmodelleringsprogram VASP. Der er ved modelleringen an-
vendt et Manningtal pa 9 ved beregning af sommervandstande og et Manningtal pa
12 ved beregning af vintervandstande.

Sommervandstanden er reprasenteret ved sommermedian. Dette er den vandfgring,
som statistisk netop er overskredet i halvdelen af sommerhalvaret (og underskredet
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i den anden halvdel). Vintervandstanden er undersggt ved vintermedian og medi-
anmaksimum. Vintermedian er den vandfaring, som statistisk netop er overskredet
i halvdelen af vinterhalvaret (og underskredet i den anden halvdel). Medianmaksi-
mum er den vandfgring, som statistisk overskrides hvert andet ar.

Herudover er vandstande beregnet ved en reekke karakteristiske afstrgmninger, som
vist i Tabel 3-2. | vandspejlsberegningerne er brugt Manningtallet 12, idet de store
vandfaringer iseer forekommer om vinteren.

Tabel 3-2 Karakteristiske heendelser anvendt til oversvemmelsesberegning
Hyppighed Afstremning Afstremning
(1/s/km?) (1/s/ha)
Overskredet 15 dage 28,5 0,285
Overskredet 1 dag 80 0,800

3.5 Nuvearende afvanding

Der er foretaget en beregning af afvandingstilstanden for de nuverende forhold
med COWIs Maplnfo-applikation EngGIS og Vertical Mapper pa grundlag af den
digitale terreenmodel. Beregning af afvandingstilstanden er foretaget i en sommer-
mediansituation. Ved beregningen af den teoretiske dreendybde er der regnet med
et fald i retning mod vandlgbene pa 2 %o.

Den beregnede nuvearende afvandingstilstand er vist pa Bilag B.1 sammen med
kendte dreen.

Som det kan ses af bilaget, er en stor del af undersggelsesomradet vadt i den nuvae-
rende sommermedian-situation med afvandingsforhold som sump, vad eng, fugtig
eng og ter eng.

Det bgr naevnes, at der ved beregningen af de nuvaerende afvandingsforhold ikke er
taget hensyn til draenenes faktiske tilstand og beliggenhed. De faktiske afvandings-
forhold kan derfor variere fra de beregnede.

Afvandingsforholdene inden for det pumpede omrade er ikke vist, idet det er anta-
get at vandspejlet kan seenkes gennem pumpning til mindst 1 m under terreen. Pa
ortofoto (og i felten) ses der dog, at det laveste omrade i dag har en darlig afvan-
dingstilstand.

3.6 Oversvgmmelser under nuveerende forhold

Der er foretaget en beregning af oversvemmelserne ved medianmaksimum i omra-
det ved hjeelp af den hydrauliske model. Disse beregninger viser, at der er begran-
sede oversvgmmelser i omradet ved medianmaksimum med en vandstand pa 24,25
— 24,30 m DVR90 langs den abne del af Skvatten indenfor undersggelsesomradet.
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Bade lodsejere og Vordingborg Kommune har imidlertid oplyst, at hele arealet
langs den abne del af Skvatten star fuldsteendigt vanddaekket flere gange om aret.
Der mangler viden om tilstanden af den rarlagte del af Skvatten under sportsan-
leegget, og det er muligt, at denne ledning er i darlig stand og begraensende for af-
strgmningen fra omradet.

Lodsejerberetninger kan endvidere fortelle om, at den nordligste del af det i dag
pumpede areal ogsé ofte star under vand nar det har regnet meget. Vand presser sig
op igennem den rgrlagte del af Skvatten og lgber pa terren igennem granplantagen
og ned i den pumpede lavning. Dette tyder pa, at rgrledningen langs med granplan-
tagen kan veere i darlig stand.

3.7 Naturmeaessige forhold

I 2009 kortlagde konsulent-firmaet Aglaja naturtilstanden i undersggelsesomradet i
forbindelse med genregistrering af Vordingborg Kommunes § 3-omrader. Her blev
sgen registreret som 100 % habitatnaturtype 3150, neringsrige sger og vandhuller,
mens der ikke blev registreret habitatnatur pa de gvrige § 3-arealer. De kortlagte
habitatnaturtyper er vist pa Figur 3-11.

: Undersggelsesomrade

Vandigb

Habitatnaturtyper pa arealet

2%

S 3150 Neeringsrige seer og vandhuller / 100% //

Figur 3-11 8§ 3-beskyttet natur og habitatnaturtyper. Signaturen "-" betyder at der ikke er
fundet habitatnatur pa arealet.

Vordingborg Kommune har den 21. juni 2013 foretaget en supplerende botanisk
undersggelse af omradet. Der blev her observeret en artsrig hgjstaudeeng i omradet
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mellem sgen og det pumpede omrade samt i omradet omkring sgen. Sgen forventes
at veere yngleomrade for spidssnudet frg, springfrg samt stor vandsalamander. De
gvrige omrader indenfor undersggelsesomradet er fundet artsfattige.

Det er vurderet, at der ikke findes arter pa arealet, som er falsomme over for over-
svemmelse med naringsrigt vand. Ved etablering af et vadomrade pa arealet bar
det dog tilstreebes, at der stadig vil vere fugtige omrader, som ikke er permanent
oversvemmede. Endvidere bar det sikres, at der fortsat vil veere paddesger pa area-
let.

Den supplerende botaniske undersggelse er afrapporteret i Bilag G.1, og der henvi-
ses til denne for neermere detaljer.

3.8 Tekniske anlaeg

Pa grundlag af en forespergsel i Ledningsejerregisteret, LER, er der indhentet op-
lysninger fra ledningsejerne DONG, SEAS-NVE, Vordingborg Forsyning, TDC
samt Skibinge og Allerslev-Ammendrup Vandvarker. De relevante ledninger er
registreret i GIS og vist pa Bilag A.1.
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4 Projektforslag

4.1 Projektmuligheder

Der er undersggt en raekke projektmuligheder i dette omrade, heriblandt to, som
blev preaesenteret pa et mgde med lodsejerne 25. juni 2013. Figur 4-1 viser en skitse
af disse to tidlige projektforslag.

_r ndlgb
’
" aopfyldes)

4 .

&

~

L
Banegroft
afores ind i sg

//
/

Pumpe fierne
og dige nedbrydes

BT D andlgb og rerledning
~ Dreen afbryde A .

afvandingsgroft]

\ : x . bibeholdes som
%xgk overrisles| \

Reorledning abnes
og feres ind i omradet]

Figur 4-1 Forslag presenteret pd mgde med lodsejerne 25. juni 2013

Det farste forslag skabte en stor sg i omradet og kunne ifglge de forelgbige bereg-
ninger fjerne ca. 1900 kg / N arligt ved et projektareal pa 12 ha. Forslaget er imid-
lertid efterfglgende forkastet pga. risiko for oversvemmelse af en kalder pa en
lavtliggende ejendom, som ville kreeve afveergeforanstaltninger.
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Det andet forslag skabte kun en lille sg og projektarealet var kun 5 ha og kvealstof-
reduktion ca. 500 kg arligt.

Der er efterfglgende arbejdet videre med projektforslaget med den mindre sg pa det
i dag pumpede areal. Aflgbet fra den nye sg er imidlertid fort til det eksisterende
vandlgh udenom den eksisterende sg for at friholde denne for pavirkning. Der er
desuden inkluderet et overrislingsprojekt med vand fra banegraften.

En raekke andre tiltag er undersggt, men opgivet af forskellige grunde. Lodsejere
foreslog saledes et alternativt projektomrade mod nordvest (matr. nr. 55aa og 12b),
men det viste sig ikke at veere egnet. Mulighederne for at inddrage lavningen gst
for det nedpumpede omrade blev vurderet, men faldt pa grund af manglende lods-
gjertilslutning. Desuden er mulighederne for at inddrage forskellige oplande ved
banegraften samt arealet mellem banen og vejen blevet undersggt, men opgivet.
Mulighederne for at inddrage yderligere oplande diskuteres dog i det falgende.

Figur 4-2 Ved projektforslaget vil Skvatten blive omlagt sa den lgber gennem den lille
granbevoksning til den vandlidende lavning. Derefter fortsetter vandet langs
markvejen til et stryg gennem markvejen nogenlunde pa det sted, billedet er ta-
get

4.2 Det valgte projektforslag

Projektforslaget vil genskabe et vadomrade pa det nuveerende pumpede omrade ved
at omlaegge Skvatten til et nyt slynget forlgh igennem omradet. Ved omlagningen
opstar en mindre lavvandet sg i den sydligste del af omradet ned mod diget, som
Skvatten vil labe gennem.

Aflgbet fra sgen sker gennem et stryg ned til det nuveerende forlgb af Skvatten.
Omradet gst for pumpelaget friholdes fra pavirkning, idet det nuveerende rerlagte
forlgb af Skvatten bibeholdes.
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Sgen vil fa et vandspejl om sommeren i kote 24,5 m. Den gennemsnitlige opholds-
tid vil kun veere 1,2 dage.

Der anlaegges endvidere et vadomrade pa omradet gst for den dbne del af Skvatten i
form af et overrislingsomrade ved at vandet fra banegrgften fares ud over omradet
med fordelergrgfter.

Anlagsarbejdet vil omfatte:

Anlag af nyt forlgb af Skvatten

Afbrydelse af rgrledning pa en kort straekning

Forsteerkning af dige

Raroverkarsel

Rydning af granbevoksning

Udlagning af gydegrus

Nedlaeggelse af pumpestation

Afbrydelse og omlaegning af dreen indenfor det pumpede omrade
Omleagning af banegraften til overrisling

Terreenregulering med overskudsjord

R T O e

De enkelte tiltag beskrives nedenfor og er vist pa kort pa Bilag C.

4.3 Nyt forlgb af Skvatten

Skvatten omlaegges fra den nuvaerende relative st. 232 til den nuveerende relative st.
757. Den nuvaerende relative stationering kan ses pa Bilag A.1.

Skvatten genslynges ind igennem det nuveerende pumpede omrade, saledes at det
nye forlgb falger terreenet til den nye sg. Vandlgbet bugtes desuden i mindre slyng-
ninger omkring de store slyngninger efter Vordingborg Kommunes praksis for
vandlgbsrestaurering. | vestenden af den nye sg anlaegges et aflgbsstryg, som di-
mensioneres, saledes at vandet opstuves i den nye sg.

Dimensionerne pa det projekterede nye forlgb af Skvatten er angivet i Tabel 4-1.

Tabel 4-1 Dimensioner af nyt forlab af Skvatten
Station Bundkote Bundbredde Fald | Anlae Bemaerkning
DVR90 (m) (m) %0 1:
232 25,97 1,0 2,6 1,5 Nuv. rel. st. 232
372 25,60 1,0 10,0 1,5
492 24,40 1,0 0,7 1,5
693 24,25 1,0 1,5
Ny sg
855 24,45 1,0 5,0 1,5
965 23,9 1,0 1,0 1,5
1065 23,8 1,0 1,5 Nuv. rel. st. 754
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Der udgraves 671 m nyt vandlgb og Skvatten forleenges som fglge af omlaegningen
med 311 m. Det er beregnet, at anleegget af det nye forlgb af Skvatten kraever ud-
gravning af omtrent 1073 m? jord.

Alternativt kan vandlgbet anleegges med anlaeg 1:0 i de nederste 40 cm af profilet
og anleg 1:1 i den resterende del af profilet. Vordingborg Kommune har positive
erfaringer med denne metode til hurtigt at opna naturlige vandlgbh med overhaen-
gende brinker. Det er beregnet, at anleegget af det nye forlgb af Skvatten med det
alternative design kraever udgravning af omtrent 612 m?® jord. Der er ikke foretaget
yderligere beregninger med det alternative design af vandlgbet.

4.4 Opfyldning af eksisterende vandlgb

Den eksisterende rgrledning, hvor det nye forlgb af Skvatten begyndes, nedbrydes
og tilfyldes pa en 10 m lang straekning Den resterende del af den gamle rgrledning,
og det resterende abne forlgb bibeholdes som afvandingsledning og -greft.

4.5 Overkgrsel

Der anleegges en 3 m bred rgroverkarsel over stryget, saledes at markvejen fortsat
kan bruges, hvis der er behov herfor. Dette drgftes med lodsejeren.

4.6 Forstaerkning af dige

Markvejen bestar delvist af murbrokker, og det er usikkert om den er tilstraekkelig
teet. Den forstaerkes derfor pa siden ind mod sgen med et 0,5-1,0 m tykt lag jord.
Hertil vil medga ca. 100 m? jord.

4.7 Udlaegning af gydegrus

Der udlaegges gydegrus pa hele det nye forlgh. Gydegruset leegges i 20-30 cm tyk-
kelse, hvor faldforholdene er gunstige for gydning med et fald pa mere end 2 %o og
i 5-10 cm tykt lag pa den resterende streekning for at forbedre bundsubstratet. Des-
uden udlaegges spredte handsten og sterre sten (30-70 cm) for at gge den fysiske
variation.

4.8 Rydning

Den eksisterende granbevoksning indenfor projektomradet ryddes. Arealet er 1,7
ha.

4.9 Nedlzeggelse af pumpestation

Pumpestationen fjernes og alt materiel bortskaffes.
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Figur 4-3 Pumpestationen

4.10 Afbrydelse og omlaegning af draen

Alle draen og grefter i det nuvaerende pumpelag afbrydes, og dren fra oplandet om-
leegges, sa vandet i stedet ledes ud pa terraen i vadomradet. Princippet for omlag-
ning af dreen er vist pa Figur 4-4. De omlagte draen anlegges som draen med slid-
ser, sa der fortsat vil kunne dyrkes over dreenene. Afhangig af de konkrete forhold
ved det enkelte dreen kan udlgbet slutte i en brand med kuppelrist, en fordybning i
terrenet med sten eller i en kort fordelerrende.

. Udlebsfaskine af singels
7 1,0x1,0¢0,3m.
/

Figur 4-4 Principskitse for omlaegning af draen

Pa Bilag C.1er identificeret 8 steder, hvor eksisterende draen omlaegges, saledes at
draenvandet fares ind pa vadomradet, samtidig med at dreenene ovenfor fungerer
ueendret. Leengden af nye rar er skannet ud fra terreenmodellen, idet de nye udlgb
er placeret i terreen, og rgrene er lagt med 2 %o fald, da det er antaget, at draenene
ligger ca.1 m under terraen. Dette er usikkert, og de foreslaede omlagninger kan
derfor blive &ndret ved detailprojekteringen eller under selve anlaegsarbejdet. Det
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kan ogsa vise sig, at der er yderligere draen, som skal omlegges. Det skannes, at
der omlaegges 296 m dranledning. To overrislingsgrafter far tilsammen en lengde
pa 130 m.

Desuden afbrydes eksisterende draen inden for vadomradet pa 19 steder.

4.11 Omlaegning af banegroft til overrisling

Banegrgften "fanges” i kote 24,63 m og fares videre som en 30 m lang graft med 4
%o fald til kote i 24,50 m. Herfra fagres graften videre som to overrislingsgrofter,
der faglger 24,70 m kurven. Overrislingsgrafterne anleegges uden fald med bund i
kote 24,50 m, bundbredde 0,3 m og anlag 1:1. De har en samlet lzengde pa 160 m,
og der skal udgraves ca. 25 m? jord.

4.12 Opfyldning med overskudsjord

Det er beregnet, at projektforslaget vil medfare et jordoverskud pa omtrent 1000
md. jord. Denne overskudsjord kan med fordel anvendes til terreenregulering i neer-
omradet efter aftale med lodsejerne. Pa matrikel 8m Allerslev By, Allerslev findes
for eksempel en lavning, hvor afvandingstilstanden i dag er darlig. Denne vil ikke
blive forvaerret med projektet, men hvis lodsejeren gnsker det, kan den forbedres
ved udlaegning af overskudsjord. Det er muligt, at der skal leegges nye drzn i denne
forbindelse.

4.13 @konomisk overslag

Anlagsoverslaget er vist nedenfor.

Tabel 4-2 Overslag over anleegsomkostninger (priser er ekskl. moms) for forslag 1
Post Kr.
1 Arbejdsplads 80.000
2 Nedbrydning af pumpehus og installationer 30.000
3 Udgravning af nyt 671 m nyt vandlgb (1073 m?3) samt tilfyldning 100.000
af 10 m vandlgb og fordeling p8 nzerliggende arealer
4 Anlzeg af rgroverkgrsel 20.000
5 Forsteerkning af dige (udleeg af 100 m?3 jord) 10.000
6 Udlzegning af gydegrus og sten, 15 m3 10.000
7 Omlaegning af 296 m draen, afbrydelse af 19 draen og anlaeg af 230.000

290 m fordelergrgfter

Ialt 480.000

I budgettet er ikke medregnet udgifter til detailprojektering, tilsyn, ejendomsmaes-
sige forhold eller erstatninger.
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Rydning af granbevoksningen forhandles med lodsejeren og forventes udfert af
denne.

4.14 Tidsplan

Anlagsarbejderne foretages med fordel sensommer og efterar. Det kan udferes pa
1-2 maneder.

Projektet kreever blandt andet tilladelse efter vandlgbsloven samt dispensation efter
naturbeskyttelsesloven. Sagsbehandling med hgringsperioder og klagefrister kan til
dels forega parallelt med lodsejerforhandlingerne. Der anslas falgende tidsforbrug:

Delfaser Mdaneder
Valg af endelig lgsning 3
Lodsejerforhandlinger 6
Detailprojektering og udarbejdelse af endelig projektbeskrivelse til brug 2

for myndighedsbehandling

Myndighedsbehandling med hgringsperioder 6
Udbud af anleegsarbejdet 2
Anlaegsarbejde 2
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5 Konsekvensvurdering

5.1 Skvatten

Projektforslaget omlaegger Skvatten pa en 671 m lang streekning, hvor sterstedelen
i dag er rerlagt. Med projektforslaget kommer vandlgbet til at Igbe igennem det
omrade, der nu afvandes med pumpe. Vandlgbet bliver med projektforslaget ledt
gennem en lille (ny) lavvandet sg. Fra sgen anlaegges et stryg, som stuver sgen en
smule op, og stryget fares til den nuveerende relative station 754.

Det projekterede nye forlgb er vist pa Figur 5-1 sammen med terrenprofilet langs
den nye vandlgbsstraekning.
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Figur 5-1 Projekterede dimensioner af det nye forlgh af Skvatten

Projektforslaget aendrer ikke vandspejlsforholdene opstrems og nedstrgms for pro-
jektomradet i forhold til de eksisterende forhold.

Der vil ske oversvemmelse langs den nedre del af det nye forlgb inden den nye sg
ved en afstrgmning pa 0,285 I/s/ha.
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5.2 Afvanding

Beregning

Afvandingsforholdene er beregnet med COWIs MaplInfo-applikation EngGIS og
Vertical Mapper pa grundlag af den digitale terrenmodel og de vandspejle, der er
beregnet med VASP. Beregning af afvandingsforholdene er foretaget i en som-
mermediansituation med et Manningtal pa 9. Ved beregningen af den teoretiske
drendybde er der regnet med et fald i retning mod vandlebene pé 2 %o.

Det skal understreges, at de faktiske forhold kan afvige fra de beregnede pa grund
af dreenenes aktuelle tilstand og de konkrete jordbundsforhold.

Der er ligeledes foretaget en beregning af afvandingsforholdene i en vintermedian-
situation med et Manningtal pa 12. Denne beregning viste, at vandspejlet i vinter-
mediansituationen kun afviger med fa cm fra vandspejlet i sommermediansituatio-
nen pa grund af det hgjere Manningtal. Der er derfor kun vist resultater for som-
mermediansituationen i det falgende.

Arealklassifikation

De nuverende og fremtidige afvandingsforhold ved Skvatten er vist pa Bilag B.1
og Bilag D.1. Pa grund af projektets udformning kan de to kort ikke direkte sam-
menlignes.

1: Projektomradet ved den nye sg antages som navnt i dag at veere pumpet ned til
en afvandingsdybde 1 m under terreen. Med projektet vil arealerne blive pavirkede
som vist i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Klassifikation af arealer langs Skvatten efter teoretisk dreendybde (ha)
Draendybde (m) Type Projekt (ha)

Under 0,00 Sg 0,6

0,00-0,25 Sump 0,4

0,25-0,5 Vad eng 0,9

0,50-0,75 Fugtig eng 1,2

0,75-1,00 Tgr eng 1,2

Ialt 4,3

Tabellen viser, at der skabes yderligere 4,3 ha vadomrade, hvoraf 0,6 ha er sg.
Det understreges, at disse beregninger klassificerer arealet efter afvandingstilstand.

Hvilken naturtype, der faktisk udvikles, vil afheenge af, hvordan arealet plejes (af-
greesning, hgslet osv.).
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2: Projektomradet langs aflgbet fra sgen er svert at afgreense. Aflgbet fra sgen vil
pavirke det omrade, det passerer, sdledes at terreenet omkring den gvre del bliver
lidt vadere, mens terraenet langs den sidste del bliver lidt tarrere, fordi vandlgbet
her ligger dybere og draener terreenet. Denne pavirkning vil vaere meget lokal og
kan ikke fastlaegges precist.

3: Projektomradet der overrisles ved banegraften pavirkes mellem greften og
vandlgbet. Denne pavirkning kan ikke kvantificeres og vil variere meget gennem
aret.

5.3 Oversvgmmelse

Oversvgmmelserne fra Skvatten er beregnet med et Manningtal pa 12 ved vandfe-
ringer pa medianmaksimum samt de fraktiler, der netop overskrides i hhv. 1 og 15
dage om aret.

Oversvemmelsernes udbredelse pa terraen ses pa Bilag E.1. Bilaget viser kun over-
svgmmelserne ved medianmaksimum, da oversvammelser ved 15 dage kun er ube-
tydelige i forhold til sgen (sommermedian).

Oversvemmelsesberegningerne for de forskellige fraktiler er benyttet til beregning
af kveelstoffjernelsen (hektardagn).

Der er ikke regnet pa oversvgmmelser udenfor pumpelaget, fordi projektet ikke
&ndrer disse forhold. Det nuvarende projektforslag tilferer ikke yderligere vand til
omradet.

Hvis oplandet til banegreften derimod @ges, som det navnes i afsnit 5.5, vil vand-
meengden derimod stige, hvilket vil pavirke omradet i situationer med stor afstram-
ning. Den rarlagte del af Skvatten nedenfor projektomradet er formentlig nu be-
grensende for vandafledningen fra omradet ved stor afstremning, og det kan derfor
blive ngdvendigt at undersgge dette naermere.

5.4 Projektgrzense

Projektgraensen ved den nye sg er fastlagt pa grundlag af beregning af afvandings-
tilstanden op til en teoretisk afvandingsdybde pa 1 m. Desuden er lagt en 5 m buf-
fer omkring aflgbsstryget.

For sa vidt angar arealet, der overrisles ved banegraften, omfatter projektgraensen
det overrislede areal mellem gregften og vandlgbet.

Projektgraensen er vist pa Bilag D.1. Den endelige projektgranse vil blive fastlagt
gennem lodsejerforhandlinger.

5.5 Kvealstof

| dette projekt fjernes kvalstof ved:
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Omsatning i vadomrade omkring sg
Omsatning ved periodiske oversvgmmelser
Omseetning ved overrisling fra banegrgften
Udtagning og ekstensivering af landbrugsjord.

v v Vv v

Beregningen af kvalstofomsatningen er foretaget efter Naturstyrelsens vejledning
af 1. juli 2013 samt det anviste regneark af juni 2013. Beregningsskemaerne er
medtaget som Bilag F.

Nettonedbgren i omradet er beregnet til 304 mm (celle 20158 i DMU’s klimagrid)?.

Kvelstofberegningerne er foretaget pa grundlag af de oplande, der er vist pa Figur
3-9. Oplandene er kortlagt med udgangspunkt i DMUs oplandstema og revideret
med hgjdemodellen.

Vandlghsoplandet er opgjort til 200 ha. Det direkte opland til vadomradet er op-
gjort til 29,1 ha. Selve nedsivningsomradet er opgjort til 2,9 ha.

Arealanvendelsen er udregnet pa grundlag af arealinformationssystemets
anvendelseskoder. Arealanvendelsen er opgjort i MapInfo indenfor vandlgbsoplan-
det, det direkte opland og projektarealet. Der er 93 % omdriftsjord i vandlgbsop-
landet og 80 % i det direkte opland. Vadomradet bestar af omdriftsjord (5,7 ha) og
naturarealer (0,2 ha).

Andelen af sandjord indenfor vandlgbsoplandet og det direkte opland er opgjort pa
grundlag af Danmarks Jordbrugsforsknings kort jsim1 i Maplinfo til hhv. 0 % og 13
%

Omsezetning ved periodisk oversvgmmelse

Det samlede kvelstoftab fra vandlgbsoplandet er pa 40,2 kg N/ha svarende til i alt
8.018 kg N/ar, som vil stramme til vadomradet.

Ved hydraulisk modellering er der beregnet oversvgmmede arealer ved statistiske
hyppigheder som beskrevet i afsnit 5.3 og vist i Tabel 3-1.

2 DMI Technical report 00-11, Klimagrid Danmark, Normaler 1961-90 maneds- og rsveer-
dier; DMI Technical report 98-10, Standardveerdier (1961-90) af nedbgrkorrektioner.
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Direkte opland

Kvealstoftab fra det
direkte opland

Tabel 5-2 Oversvgmmede arealer ved forskellige hyppigheder
Hyppighed Oversvgmmet areal Yderligere dage Hektardggn
Dggn / ar ha
100 0,57 85 48
15 0,58 14 8
1 0,92 1 1
I alt 57

Der er samlet beregnet, at projektet medfarer, at arealerne omkring vandlgbet bli-
ver oversvgmmet i 57 hektardagn.

Kvelstofkoncentrationen i vandlgbsvandet er ukendt, sa det er antaget, at kveel-
stofkoncentrationen er lav og ligger omkring 2-3 mg/l, hvilket betyder, at der kan
anvendes en omsatningsrate pa 1 kg N/ha pr degn. Det giver en N-fjernelse pa 57
kg N/ar ved oversvgmmelse af de vandlgbsnere arealer.

Omszatning ved oversvemmelse = 57 kg N/ar
Hvis kvelstofkoncentration i vandlgbsvandet var over 5 mg/l i arsgennemsnit,
kunne man fjerne 1,5 kg N/ha, hvilket ville gge kvalstofreduktionen. Det anses

dog for usandsynligt, at koncentrationen er sa hgj, da koncentrationerne de fleste
steder er faldet betydeligt de sidste 20-30 ar.

Omsaetning i vddomradet

Det direkte opland til vddomradet er det opland, som stgder op til vadomradet, og
kan bidrage med tilfgrsel af dreenvand til vadomradet.

Det direkte opland til projektomradet er opgjort til 29,1 ha.

Ved afskering af dren beregnes det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab pr. hektar
direkte opland til vadomradet, Ntab, som?®:

Ntab = 0,7 * 1,124*exp(-3,080 + 0,758*In(A)-0,0030*S + 0,0249*D)

Med de fundne veerdier opgares tabet fra det direkte opland til vadomradet herefter
til 19,2 kg N/ha og i alt 559 kg N/ar.

% Naturstyrelsens notat om kvalstofberegninger opdateret 1. juli 2013 og baseret p& DMU,
2005: Overvagning af effekten af retablerede vadomréader. Teknisk anvisning fra DMU nr.
19, 4. udgave
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Vadomradet som kan anvendes til overrisling er opgjort til 2,9 ha. Oplandet er ca.
10 gange sa stort som nedsivningsomradet, hvilket betyder, at den hydrauliske be-
lastning af vadomradet ikke bliver for stor. Hvis forholdet er starre end 30, er det

sandsynligt, at den hydrauliske belastning er for hgj.

Som hovedregel regnes med, at kvalstoffjernelsen ved overrisling er 50 %. Hvis
der samtidig sker en infiltration gges dette tal. Vi regner med 50 % reduktion:

Omsztning i vadomradet = 280 kg N/ar

Man kunne overveje at anvende en hgjere procentsats for omradet ved banegraften,
da belastningen ikke er sa stor, og der er et forholdsvist stort fladt areal bestaende
af sandede jordarter ned til vandlgbet.

AEndret arealanvendelse

Det forelgbige projektareal er opgjort til 6,0 ha, hvoraf 0,2 ha er regnet som natur-
arealer og resten er omdriftsarealer. Ved udtagning af agerjord er regnet med 50 kg
N/ha mens der ved udtagning af naturarealer regnes med 3 kg N/ha. Herfra skal
treekkes udvaskning fra det fremtidige vadomrade med 3 kg N per ha. Herefter fas:

Reduktion ved a&ndret anvendelse = 266 kg N/ar

Samlet N-reduktion

Den samlede kvelstofreduktion kan herefter beregnes til 604 kg N/ar svarende til
103 kg N/ha projektomrade, hvis der regnes med et projektareal pa 5,87 ha. De en-
kelte bidrag til kvaelstoffjernelsen er opsummeret i Tabel 5-3.

Tabel 5-3 Samlet kveelstoffjernelse
Reduktion
Omeseetning ved oversvgmmelse 57,5kg N
Omeseetning ved overrisling 279,7 kg N
AEndret arealanvendelse (ekstensivering) 266,5 kg N
Ialt 603,7 kg N
I alt pr ha projektomrade 103 kg N/ ha

Det bemaerkes i gvrigt, at der er benyttet beregningsmetoden i Naturstyrelsens an-
visning fra juli 2013, hvilket giver ca. 8 % mindre kvalstoffjernelse ved overrisling
end de hidtidige anvisninger.

Muligheder for at gge kvaelstofomsaetningen

Det er muligt at tilfgre mere dreenvand til nedsivningsomradet ved at overfare en
del af oplandet gst for vejen til banegraften. Dette opland afvander nu til Skvatten
nedenfor boldbanen, hvor Skvatten bliver et offentligt vandlgb. Der er dog proble-
mer ved dette forslag, som skal lgses. For det farste skal det sikres, at overfarslen
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af denne ekstra vandmangde ikke resulterer i ggede oversvammelser, og det er
derfor ngdvendigt at undersgge kapaciteten af den rarlagte del af Skvatten naerme-
re.

For det andet er oplandet s stort, at nedsivningsomradet vil blive hydraulisk over-
belastet. Det er derfor ngdvendigt at begraense den vandmangde, der overrisles
(dvs. lede en del af vandfaringen udenom overrislingsomradet eller begraense op-
landet, der tilfares banegrgften til ca. 80 ha i alt). Hvis oplandet der ledes til bane-
greften gges til omtrent 80 ha vil nedsivningsomradet ikke blive hydraulisk overbe-
lastet, og kvaelstofomsatningen for hele projektet vil blive gget til omtrent 186 kg
N/ha.

5.6 Fosfor

Baggrund

I et vadomradeprojekt kan der ske bade frigivelse og tilbageholdelse af fosfor. Af
hensyn til kystvandene og sger er det ngdvendigt, at der sker en samlet reduktion i
belastningen med fosfor og ved vurderingen af mulige vadomradeprojekter laegger
Naturstyrelsen derfor veegt pa, at en eventuel forgget udledning af fosfor ikke ma
have en negativ effekt.

Naturstyrelsen har derfor udsendt en vejledning til kommunerne om risikovurde-
ring af fosforudledning fra N-vadomradeprojekter (revideret 10. august 2012), der
bygger pa Danmarks Miljgundersggelsers faglige rapport nr. 840 om etablering af
P-adale fra 2011 (FR840), men modificerer den pa nogle punkter.

| dette projekt er foretaget en vurdering baseret pa 6 prgver udtaget i henhold til
den vejledning. Resultaterne og vurderingen sammenfattes nedenfor.

Processer der frigiver fosfor

Fosforpuljen i jord er ofte meget stor med koncentrationer pa 0,3-3,5 g/kg jord pa
landbrugsjord. Udvaskningen af fosfor fra landbrugsarealer afhanger af mange
faktorer som jordbundstype, terreenhaeldning, gadningstilfersel, dyrkningsform,
afgrede og draening. Udvaskningen fra landbrugsjord angives til at variere fra 0,06
til 1,0 kg fosfor per ha per &r (Rubak og Jacobsen 2008%).

Overrisling af vandlgbsnare arealer medfarer et skift fra overvejende aerobe til
overvejende anaerobe tilstande, fordi ilt diffunderer meget langsommere i vand end
i luft. Det har betydning for de forbindelser og stoffer, der &ndrer iltningstrin i
jordlagene som f.eks. ferri-jern, der reduceres til ferrojern. Ved reduktion af ferri-
jern frigares fosfat til jordvandet og det overliggende vand, hvorved fosfor kan ud-
vaskes eller borttransporteres til nedstrams recipienter. Okkerpotentielle jorde kan

4 Rubaek og Jacobsen 2008: A6: Driftsmassige reguleringer. Kortleegning af risikoarealer
for fosfortab i Danmark. Argang 1, 2009
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binde meget store mangder fosfor tilfart som gadning. Bindingen er steerk, og fos-
forudvaskning fra disse jorde er minimal under aerobe forhold. Omvendt vil der fra
sadanne arealer veere en markant risiko for fosforudvaskning, hvis jorden star under

vand i vintermanederne eller ved vandmatning i forbindelse med genetablering af
vadomrader.

En undersggelse foretaget af Kjaergaard (2007)° viser, at fosforbindingskapaciteten
i danske organogene lavbundsjorde er direkte relateret til jordens indhold af vel-
krystallinske jernoxider, og at jordens Fesp:Peo-forhold® er den parameter, der
bedst korrelerer med fosforfrigivelseshastigheden under anaerobe forhold.

Feso:Psp-forholdet siger saledes noget om, hvor mettet jordens jern er med fosfor
og bruges til differentiering af lavbundsjorde i forhold til risiko for fosfortab efter
etablering af vadomradet (Figur 5-2).
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Figur 5-2 Potentiel frigivelse af fosfor i kg/ha/dag som funktion af volumenvagt og

FeBD:PBD molforhold (FR840 fig. 8.14)

5> Kjeergaard, C. 2007: Organogene lavbundsjorde — fosforstatus, binding og tabsrisiko. Det
Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet.
6 BD betyder bicarbonat-dithionit ekstraherbart og henviser til en speciel metode.
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Processer der binder fosfor

I vadomrader er der ogsa processer, der binder fosfor. Ved periodisk oversvemmel-
se vil en del af den fosfor, der transporteres i vandlgbene som opslemmet partiku-
leert fosfor, blive deponeret og tilbageholdt i vadomradet. | Naturstyrelsens vejled-
ning angives 0,5 — 1,5 kg P pr. oversvammet hektar pr. dag oversvemmet, hvilket
her ville give en tilbageholdelse af 57 kg P pr. ar.

Et muligt tiltag til reduktion af fosforbelastningen er udpining af jorden ved hgslet
uden gedskning. Endelig opnéas en reduktion pa sigt, nar arealer ikke leengere god-
skes.

Prgvetagning

| projektet blev prgvetagningen planlagt ved at opdele omradet i 5 homogene del-
omrader som vist pa Figur 3-4. Ved opdelingen blev taget hensyn til jordtype, to-
pografi (hgjdemodellen), nuvaerende arealanvendelse (som ses pa ortofoto) og hi-
storisk udvikling (eeldre kort).

Inden for hvert delomrade blev der valgt et punkt til udtagning af volumenprave
samt 16 punkter ensartet fordelt over delomradet til udtagning af en blandingspreve
til kemisk analyse. Koordinaterne til alle disse punkter blev indlaest pa GPS og
brugt til stedfeestelse i felten. Pravetagning og analyse blev foretaget i overens-
stemmelse med FR840.

Resultater
Frigivelse Resultaterne er sammenfattet i Tabel 5-4. Mol-forholdet er beregnet pa grundlag af
analyserne. Afskaringen er den veerdi, som er angivet i FR840 Tabel 3.2, under
hensyntagen til volumenveegten. Prgver, der overskrider den angivne afskerings-
veerdi klassificeres som havende lav risiko for P-tab, andre som hgj risiko.
Tabel 5-4 Fosforanalyser
Prove | Tor- Volu- Afskaerings- | P-tab
Areal | Lokalitet men- | FeBD | PBD FeBD:PBD =rings- | F-tabs
lgd veegt veerdi risiko
nr vaegt
ha )k(o-or Y-koor M % kg/m3 mol/kg mol/kg molforhold | FeBD:PBD Ja/Nej
1| 1,71 | 693.4 | 6.107.8 | 0,28 | 36 1210 78,78 8,07 9,76 25 Ja
70 76
2 | 1,84 | 693.5|6.107.7 | 0,30 | 79 1030 57,30 3,87 14,79 25 Ja
31 03
3 | 2,07 | 693.7 | 6.107.7 | 0,27 | 71 718 89,53 9,36 9,56 25 Ja
16 77
4 | 2,95 | 693.5 | 6.108.0 | 0,24 | 39 360 | 159,36 12,92 12,34 15 Ja
52 24
5 | 2,23 | 693.4 | 6.108.0 | 0,30 | 77 198 66,25 6,13 10,80 11 Ja
49 04

Risikoen for udledning af fosfor vurderes af Naturstyrelsen.
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5.6.1 Okker
Naesten hele projektomradet er ikke okker-klassificeret lavbund.

Okkerudledning forekommer normalt, hvor jorden dreenes og pyrit derfor iltes. Py-
rit kan ogsa oxideres af nitrat, men ifglge Naturstyrelsen’ er der ikke konstateret
problemer med forsuring og okker i vadomrader, hvor nitraten fjernes ved pyrit-
oxidation.

Ved genopretning af vadomrader kan iltet ferri-jern (Fe**) blive reduceret til ferro-
jern (Fe?*). Det kan medfare ustabile jernforbindelser og @ge udvaskningen af fos-
forholdige jernforbindelser og ferro-jern. Pa den anden side kan et stort jernindhold
i jorden vaere med til at sikre fosfortilbageholdelsen, idet jern binder fosfor steerkt
til jordmatrix.

| okkerpotentielle omrader vil haevning af grundvandsspejlet hindre tilgangen af ilt
til pyritlagene. Det kan mindske problemer med forsuring og okkerforurening af
vandlgb. Projektet forventes saledes at mindske risikoen for udledning af okker.

5.7 Bygninger og tekniske anlaeg

Bygninger og tekniske anlag indenfor undersggelsesomradet er vist pa Bilag A.1.
Der er ikke tekniske anlag, som er i konflikt med det valgte projektforslag, og der
er ingen bygninger eller huse, der vil blive pavirket af projektforslaget. Der er in-

gen vandboringer indenfor undersggelsesomradet registreret i Jupiter.

5.8 Natur og naturbeskyttelse

Store dele af projektomradet er beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens § 3
som sg, mose og eng. Den offentlige del af Skvatten er ogsa beskyttet, men ikke
den private del indenfor projektomradet (Figur 5-3).

7

http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/Naturprojekter/Tilskudsordninger/VVandprojekter/Den_kommunale-
vaadomraadeindsats/bag_om_indsatsen/Viden_om_vaadomraader/Naeringsstoffer/Jern/Jern.htm
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Figur 5-3 Beskyttet natur (sg skraveret med blat, mose skraveret med lyseblat, eng med
gulgran)

Kommunen skal som myndighed behandle projektet i henhold til naturbeskyttelses-
loven. Projektet forudsatter en dispensation.

Det er ved den supplerende botaniske undersggelse af omradet den 21. juni 2013
vurderet, at der ikke findes arter i undersggelsesomradet, som er fglsomme for
oversvgmmelse med naringsrigt vand.

Projektet i det sydlige (pumpede) omrade vil danne en ny lille sg og to vandlabs-
straekninger med peent fald. Omradet er nu dels en granbevoksning, dels marker i
omdrift. Dette omrade er ikke § 3-beskyttet. En stor del af den nuveerende granbe-
voksning i omradet vil blive faeldet som en del af projektet. Projektet vil ikke have
negative konsekvenser for den resterende traebevoksning. Projektet vil have en po-
sitiv indvirkning pa naturkvaliteten i omradet. Omradet forventes at udvikle sig til
et eng- og moseomrade. Omradet vil veere neeringsrigt pga. det hgje neeringsstofni-
veau i de nuvaerende omdriftsarealer og tilfarslen af neeringsrigt dreenvand ved
overrisling. Den nye sg vil blive naringsrig og blive levested for fiskearter som
karusse og rudskalle, der er typiske for sma sger. Sgen og engene omkring vil ogsa
komme til at fungere som raste- og fourageringsomrade for fugle og vildt.

Aflgbsstryget fra den nye sg vil lgbe igennem et omrade, som er § 3-beskyttet mo-
se. Der er her observeret en artsrig hgjstaudeeng ved Vordingborg Kommunes sup-
plerende botaniske undersggelse af omradet den. 21. juni 2013. Anlegsarbejdet vil
umiddelbart have en negativ effekt, idet der skal graves med maskiner, men det
forventes, at hgjstaudeengen efter kort tid vil blive gendannet og evt. sprede sig til
andre omrader og muligvis ind i det sydlige omrade.
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Omlagning af banegraften vil fare yderligere naringsstoffer til arealet mellem
greften og banen samtidig med, at omradet vil blive vadere. Dette areal er § 3-
beskyttet eng og § 3-beskyttet mose. Ved Vordingborg Kommunes supplerende
botaniske undersggelse af omradet. 21. juni 2013 blev dette omrade karakteriseret
som artsfattigt. Det forventes derfor, at projektet ikke vil have en negativ indvirk-
ning pa naturtilstanden i dette omrade. Med vadgeringen og tilferslen af yderligere
naringsstoffer forventes omradet at udvikle en naringspreeget vegetation med hgje
urter.

Skvatten omlaegges med projektet og en del af den rarlagte streekning genabnes. Pa
det sydlige omrade vil den nye abne del af Skvatten falge terraenet med flere stejle

vandlgbsstreekninger med fald varierende fra 0,7 — 10 %o. Vandlgbet kommer til at

ligge omtrent 0,5 — 1 m under terran, og vandlgbet vil komme til at sta i forbindel-
se med vadomradet.

5.9 Fugleliv

Der er ikke oprettet en lokalitet med fugleobservationer i Holmegaard Enge pa
DOFBasen. Narmeste lokaliteter er Allerslev hvor der er observeret bl.a. overfly-
vende bramgaes, havarn og rerhgg. Pa hjemmesiden fugleognatur.dk er der ligele-
des ingen observationer. Omradet er ikke naevnt i DOFs publikation Fuglelokalite-
terne i Storstrgms Amt.

Projektet vil gge omradets veerdi for fugle, der er knyttet til vadomrader, smasger
0g enge.

5.10 Naturpleje

Den sydlige del af projektomradet vil i de farste ar efter anleeggelse af vadomradet
vaere neeringsrigt. Der kan med fordel foretages hgslet pa arealet for at nedbringe
neeringsstofpuljen i jorden.

For at undga tilgroning af projektomradet anbefales det, at omradet afgreaesses.

5.11 Friluftsmaessige veerdier

Den nordlige del af undersggelsesomradet har allerede i dag karakter af eng og mo-
se, og naturomradet vil med projektet blive udvidet med det sydlige omrade, som i
dag bestar af omdriftsarealer og granplantage. Der er i dag begranset adgang til
hele undersggelsesomradet med en markvej, der gar ind i omradet fra Enghaveve;j.
Omradet vil med anleggelse af et vadomrade have et forgget potentiale som rekre-
ativt omrade til Allerslev By. Projektet andrer ikke adgangsforholdene.

5.12 Kulturhistorie og landskab

Der er ikke fundet fredede fortidsminder indenfor undersggelsesomradet.
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Banegroften omlaegges med projektforslaget til overrisling pa engarealerne. Bane-
graften har en vis kulturhistorisk veerdi, idet den har veeret en del af det tidligere
baneanleag. | dag fungerer banegraften dog udelukkende som afvandingsgrgft, og
har derfor ingen speciel kulturhistorisk veerdi.

Det sydlige omrade, som i dag er pumpet, kommer med projektet til at veere en me-
re integreret del af hele omradet. Dermed bliver det landskabelige indtryk af omra-
det mere sammenhzangende. Herudover fritleegges Skvatten pa en delstreekning, og
vandlgbets naturlige forlgb giver omradet landskabelig veerdi.

5.13 Natura 2000

Projektomradet afvander til Natura2000 omrader, dels EF-fuglebeskyttelsesomrade
nr. 89 Praestg Fjord, Ulvshale, Nyord og Jungshoved Nor og dels EF habitatomrade
nr.147 Havet og kysten mellem Praestg Fjord og Gransund. Projekt vurderes ikke at
pavirke Natura 2000-omradet pa anden made end gennem andret udledning af ne-
ringsstoffer.

5.14 Regionplan og vandplanen

I kommuneplanen er angivet, at den pagaldende del af Skvatten er C-malsat (kar-
pefiskevand), mens vandlgbet leengere nedstrems er B1-malsat (gyde- og opveekst
af laksefisk). Disse malsatninger stammer fra regionplan 2005, der har virkning
gennem et landsplansdirektiv, indtil vandplanen er tradt i kraft.

Forslaget til vandplan er i offentlig haring indtil 23. december 2013. Denne gvre
del af Skvatten er ikke malsat i forslaget til vandplan, og der er derfor ikke krav om
restaurering eller anden indsats.

Projektomradet ligger inden for Hovedvandopland @stersgen 2.6, og Skvatten har
sit udlgb i delopland Praestg Fjord. Projektet bidrager til at reducere udvaskningen
af kveelstof til Praestg Fjord. Udvaskningen til Preestg Fjord var fra 2005-2009 253
ton N/ar, og den fremskrevne pavirkning vil i 2015 vere pa 244 ton N/ar. Projektet
er en del af den supplerende indsats i farste planperiode, hvor udvaskningen til
Preaestg Fjord ifalge forslaget til vandplan skal reduceres med 47 ton N/ar.

Projektet vil tilbageholde 604 kg N /ar og hermed forbedre vandkvaliteten. Det er
usikkert, hvordan tilfgrslen af fosfor pavirkes.

Andringen af vandlgbet indenfor projektomradet anses for positiv.

5.15 Planforhold

En mindre del af undersggelsesomradet er i Vordingborgs Kommuneplan 2013
udlagt som landsby og bebyggelse i abent land og er omfattet af en lokalplan. Den-
ne del af undersggelsesomradet er dog ikke en del af projektomradet.
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Figur 5-4 Arealer omfattet af lokalplan i Kommuneplan 2013

Figur 5-5 Dele af omradet er udpeget som lavbundsomrade (oliven) og potentielt vddom-
rade (bla streg). Kort fra Vordingborg Kommunes KP2013 NetGIS

Dele af projektomradet er udlagt som lavbundsareal og potentielt vadomrade. En-
delig er dele af omradet kortlagt som kulturmiljg, som gkologisk forbindelse og
som jordbrugs- og beskyttelsesomrade.
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Vordingborg Kommune er planmyndighed og skal vurdere projektet i forhold til
planlovgivningen.

5.16 Vandlgbsloven

Projekt skal behandles af kommunen efter vandlgbsloven som en reguleringssag.

5.17 Forurenet jord

Der er ikke kendte omrader med forurenet jord i projektomradet.
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Bilag A
A.1 Eksisterende forhold og tekniske anlaeg

A.2 Laangdeprofil af Skvatten i
undersggelsesomradet

A.3 Fosforfelter
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Bilag B

B.1 Nuvearende afvanding
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Bilag C

C.1 Projektforslag delomrade 1
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Bilag D

D.1 Projekt afvanding
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Bilag E

E.1 Oversvgmmelser
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Bilag F

F.1 Kveelstofberegning
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Bilag G

G.1 Besigtigelsesnotat natur
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